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Abstract

The different types of semiotic representation are of great relevance to understand the
cognitive development of subjects with regard to the appropriation of mathematical kno-
wledge. Thus, the different representations of a mathematical object enable resolution and
communication of results got in an activity. Therefore, the following problem arises: how
they are introduced, in a textbook chapter (TB), the concept of sets with regard to the types
of semiotic representations. To answer this question, we sought to identify and analyze
which records s of semiotic representation the TB introduce in the explanation of the sets
chapter with regard to the introduction, to the initial concepts, to equality of sets, and how
the coordination between these records occurs. This research has a qualitative approach
by the interpretation of Bogdan and Biklen, anchored in document analysis, as an infor-
mation gathering process, in the interpretation of Tozoni-Reis. That chapter was analyzed
was analyzed in the light of the Theory of Records of Semiotic Representation (TRSR), by
Raymond Duval. At the end of this analysis, it was found that the chapter of sets articulates
various types of RSR. Finally, it is concluded that, although the analyzed chapter provide
treatment between records, it is necessary that students are encouraged by teachers to
explore more than one representation record, doing, whenever convenient, converting one
record to another.

Keywords: Textbook; Set theory; Registers of semiotic representation.

Resumo

Os diversos tipos de representagao semidtica sdo de grande relevancia para compreender
o0 desenvolvimento cognitivo dos sujeitos no que concerne a apropriacdo dos saberes ma-
tematicos. Assim, as diferentes representa¢ées de um objeto matematico possibilitam a
resolugdo e a comunicacéo de resultados obtidos em uma atividade. Para tanto, levanta-
se a seguinte problematizagdo: como sdo apresentados, em um capitulo de livro didatico
(LD), o conceito de conjuntos no que diz respeito aos tipos de representacdes semiéti-
cas. Para responder a essa questdo, buscou-se identificar e analisar quais registros de
representagdo semidtica o LD apresenta na explicagdo do capitulo de conjuntos, no que
concerne a introduc&o, aos conceitos iniciais, a igualdade de conjuntos, e como ocorre a
coordenacdo entre esses registros. Esta pesquisa € de abordagem qualitativa pela inter-
pretacéo de Bogdan e Biklen, ancorada na andlise documental, como processo de coleta
de informagdo, na acepgdo de Tozoni-Reis. O referido capitulo foi analisado a luz da Teoria
dos Registros de Representacdo Semidtica (TRRS), de Raymond Duval. Ao final dessa
andlise, constatou-se que o capitulo de conjuntos articula varios tipos de RRS. Por fim,
conclui-se que, apesar de o capitulo analisado proporcionar o tratamento entre registros,
€ necessario que os estudantes sejam estimulados pelos docentes a explorar mais de um
registro de representacéo, fazendo, sempre que conveniente, a conversdo de um registro
em outro.
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1 INTRODUGAO

A matematica, desde sua origem, teve papel fundamental no desenvolvimento do homem.
Isso ocorre porque ela estd presente em diferentes contextos. A matematica, como disciplina,
proporciona ao individuo o desenvolvimento do raciocinio légico, da visualizacdo, da capacidade

de investigac3o, entre outros.

E comum encontrar alunos que se sentem desacreditados da disciplina matemética e dizem
nao conseguir compreender ou interpretar conceitos ali propostos. Corroborando essa afirma-
¢3o, os Pardmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio [PCN] [1] destacam que o aluno,
por si sb, é capaz de relacionar conceitos e raciocinios desenvolvidos nos diferentes contelidos,

todavia as dificuldades apresentadas na matematica mostram que essa interrelacdo ndo ocorre.

Para que esse sujeito consiga assimilar os contelidos e posteriormente pdlos em pratica,
é necessario que, durante o processo de escolarizacdo, ele tenha contato com as diferentes
formas de representacdo, para que, assim, estabeleca relacdes nas matérias vistas. Desse

modo, um dos principios norteadores dos PCN reitera que

[...] o ensino da Matematica, destacam-se dois aspectos basicos: um con-
siste em relacionar observacdes do mundo real com representacdes (esque-
mas, tabelas, figuras, escritas numéricas); outro consiste em relacionar essas
representacdes com principios e conceitos matematicos [2, p. 19].

Para isso, desejamos analisar como a teoria de conjuntos é apresentada em um capitulo
do livro didatico (LD) Prisma - Matematica: conjuntos e funcdes, obra aprovada pelo PNLD
2021 [3]. Assim, esta pesquisa alicerca-se na Teoria dos Registros de Representacdo Semié-
tica (TRRS), proposta por Raymond Duval, em que o autor situa que, na matemdtica, a

mobilizacao de seus objetos ocorre por meio das diferentes formas de representacdes.

Duval [4] focaliza, em sua teoria, que o conhecimento dos conceitos matematicos se da
quando o aluno consegue transitar, por si s6, no minimo, entre dois tipos de registros de
representacao de um mesmo objeto, fazendo, assim, um tratamento ou uma conversido. Daf

a relevancia dos diferentes RRS para o ensino de matematica.

Dessa maneira, esta pesquisa procura identificar e analisar quais registros de representacao
que o livro Prisma - Matematica: conjuntos e funcdes apresenta na explicacdo do capitulo de
conjuntos, no que concerne a introducdo, aos conceitos iniciais, a igualdade de conjuntos, e

como ocorre a coordenacao entre esses registros.

Conforme destacado, o LD escolhido foi aprovado pelo PNLD 2021! e selecionado para uso
pelas escolas da regido sul do estado do Espirito Santo. Sendo assim, por ser uma realidade

préxima, objetivamos fazer tal analise.

Para a realizacdo deste estudo, foi feito um levantamento de pesquisas com recorte tem-

1Para maiores informacdes a respeito dos programas ligados aos livros didaticos consultar [5].
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poral, nos dltimos cinco anos (2016-2020), nas bases da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (Capes) e da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes
(BDTD). As palavras-chave utilizadas para nortear a pesquisa, foram: “Teoria dos Registros
de Representacdo Semidtica” e “Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica” and “Te-
oria de Conjuntos”. Com isso, o objetivo dessa busca era verificar, nessas bases de dados, a

existéncia de publicacdes que remetiam a analise de capitulos de LD, com o auxilio da TRRS.

Durante essas buscas, 176 trabalhos foram encontrados na base Capes e 58 na BDTD,
destacando-se que alguns desses trabalhos foram localizados nas duas bases pesquisadas.
Encontraram-se trabalhos que utilizavam a TRRS, mas nenhum deles fazia analise de LD
envolvendo o contelido de conjuntos. Para tanto, elaboramos o seguinte problema de pes-
quisa: como sdo apresentados, em um capitulo de livro didatico (LD), o conceito de conjuntos
no que diz respeito aos tipos de representacdes semidticas. Para responder a essa questao,
buscamos identificar e analisar quais registros de representacdo semidtica o LD apresenta na
explicacdo do capitulo de conjuntos, no que concerne a introducdo, aos conceitos iniciais, a

igualdade de conjuntos, e como ocorre a coordenacao entre esses registros.

Nas secOes seguintes, apresentamos o aporte tedrico, metodologia, andlise do LD e as

consideracGes acerca da analise.

2 REFERENCIAL TEORICO

A TRRS traz consigo grandes contribuicdes para a didatica da matematica, em que busca
compreender o funcionamento cognitivo do pensamento. O pesquisador Duval [4] mostra qu&o
essenciais sdo as representacdes semidticas para o saber matematico. Corroborando com essa
teoria, a Base Nacional Comum Curricular [BNCC] [6, p. 529] destaca que, “na Matematica,
o uso dos registros de representacdo e das diferentes linguagens é, muitas vezes, necessario

para a compreensao, a resolucdo e a comunicacdo de resultados de uma atividade™.

Mas, afinal, o que seriam representacoes semiéticas? Podemos definir as representacoes

semidticas como “[...] producBes constituidas pelo emprego de signos pertencentes a um
sistema de representacdes que tem inconvenientes préprios de significacdo e de funcionamento”

[4, p. 269]. Entende-se por signo

um sinal mobilizado por alguém (sujeito) capaz de permitir-lhe identifi-
car um sistema ou registro de representacdo semidtico, como as regras
linguisticas ou gramaticais na lingua materna, as propriedades ou escritas
algébricas para o registro algébrico, as figuras geométricas (ponto, seg-
mento/reta/curva, planos e superficies) [7, p. 468].

Com isso, da mesma forma que essas representacdes sao fundamentais para o conheci-
mento, [8] destaca que a articulacdo entre os mais diversos contetidos da matematica também
é essencial nessa construcao. Portanto, relacionar a matematica com ela mesma torna-se ne-

cessario. No contetido aqui abordado, por exemplo, a noc¢do de conjuntos (apresentada desde

Z@ INTERMATHS, Vitéria da Conquista (BA), Vol. 3, N. 1, 2022, pp. 243 — 259



Os registros de representagdo semidtica e a teoria de conjuntos: uma analise de um capitulo de um livro didatico 246
M. B. Velten, J. H. Gualandi

os anos iniciais do ensino fundamental, como indicado na BNCC) pode ser inserida de diversas

maneiras, seja por conjuntos numéricos, seja de objetos ou até mesmo de pessoas.

Um sistema semidtico permite que os sujeitos desenvolvam atividades cognitivas fundamen-
tais, dentre elas o tratamento e a conversdo. Segundo Duval [9], tratamento é a transformac&o
dessa representacao em outra representacao no mesmo registro em que foi concebida, enquanto
convers3o € a transformacdo de uma representacdo em outro tipo de registro. Almouloud [10]
destaca que a coordenacdo dos RRS é uma condicao necessaria para compreens3do, permitida

desde a nocao de registros.

Podemos destacar a diferenca entre tratamento e conversao com o seguinte exemplo:
Dados os conjuntos A = {1,2,3,4} e B = {2,4,6,8}, represente AN B. Se representarmos
essa intercessdo, pelo registro simbdlico, sendo AN B = {2,4}, teremos um tratamento. Ja

se representarmos A N B pelo diagrama de Venn, caracteriza-se uma conversao.

Figura 1: Exemplo apresentado

A B

Fonte: Elaborado pelos autores.

Nesse sentido, a BNCC enfatiza que “[...] os estudantes devem ser capazes de justificar
suas conclusdes nao apenas com simbolos matematicos e conectivos logicos, mas também por
meio da lingua materna” [6, p. 530], evidenciando, assim, a necessidade de o contetido ser

trabalhado na diversidade de registros.

Para Duval [4] a compreensdo do objeto matemético ocorre quando o aluno consegue
transitar por, no minimo, dois registros de representacao. Todavia, é de extrema importancia
que ele consiga articular os mais diversos registros possiveis. Dessa maneira, percebemos
que é a conversao que mais auxilia na compreensao de um objeto matematico. Assim, em
consondncia com a teoria de Duval, [11, p. 385] afirmam que o ensino de matematica “[.. ]
deve priorizar a coordenacao de registros de sistemas semiéticos diferentes. A diversidade de
registros e a capacidade de passagem de um para outro s3o o que fundamentam a ideia de

aprendizagem matematica’.

Muitos alunos podem apresentar dificuldades em transitar entre os diversos tipos de repre-
sentacdo. Por outro lado, para o aprendizado dos conceitos matematicos, eles precisam ser
estimulados a fazer. O estudante pode transitar de acordo com a familiaridade de registros

que possuir, por exemplo, a linguagem materna, algébrica, grafica, icénica, entre outros, sendo
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incentivados a representar um contetido matematico em mais de um tipo de registro, indo ao

encontro do que a BNCC afirma, em sua competéncia 4: é importante que os alunos

[...] sejam estimulados a explorar mais de um registro de representagdo
sempre que possivel. Eles precisam escolher as representacées mais conve-
nientes a cada situacdo, convertendo-as sempre que necessario. A conversdo
de um registro para outro nem sempre é simples, apesar de, muitas vezes,
ser necessaria [...] [6, p. 538].

Enfatizamos que [4, p. 270] afirma que “n3o ha noésis sem semiose enquanto houver
vontade de ensinar matematica”. Entende-se pode noésis sendo “as coisas que sdo proprias em
despertar o ato de conceber pelo pensamento” e, por semiose como “a apreensdo ou a producao
de uma representacdo semidtica” [4, p. 270]. Portanto, ambos sdo indissociaveis, visto que
é impossivel produzir representacGes semidticas sem antes ter concebido o pensamento, pois,
assim, ocorre a compreensao de conceitos matematicos. A noésis e a semiose estdo diretamente
ligadas a construcao do conhecimento. Desta forma, o LD é um grande aliado do professor

no processo de ensino e de aprendizagem, principalmente na concepcdo do pensamento.

Para Gerard e Roegiers [12, p. 10] LD pode ser definido como “um instrumento impresso,
intencionalmente estruturado para se inscrever num processo de aprendizagem, com o fim de
lhe melhorar a eficacia”. Assim, é importante que as representacoes semidticas encontradas
nesses recursos sejam diversificadas, pois, muitas vezes, na auséncia do professor “[...] o
livro didatico vem assumindo, ha algum tempo, o papel de lnica referéncia sobre o saber a
ser ensinado, gerando, muitas vezes, a concepcdo de que “o mais importante no ensino da

matematica na escola é trabalhar o livro de capa a capa” [13, p. 86].

Como destacado, é interessante que, no material usado pelos alunos e professores como
base para as aulas, as representacdes de um objeto matematico sejam variadas, isso vai auxiliar
o estudante na transicao pelos diversos sistemas semidticos, consequentemente no processo
de ensino. Romanatto destaca que as premissas de um livro de matematica sao

[...] papel e escrita adequados, sequéncia légica dos conteldos, situa-
cOes-problema relevantes e interessantes, possibilidades de desenvolver
o raciocinio légico para a compreensao e justificacdo dos conceitos,
principios e procedimentos matematicos, [...], aplicagdes dos concei-

tos em diferentes situagdes reais, leituras complementares, [...] e con-
dices de integracdo com outras disciplinas. [14, p. 7].

Mesmo sendo criticado por muitos setores da sociedade, o LD possui grande necessi-
dade para o processo de escolarizacdo e para a economia. Todavia, desconsiderando o valor
econdmico, vemos no LD “quanto esse instrumento foi importante para comunicar, produzir

e transmitir conhecimento escolar pelo menos nos dois tltimos séculos” [15, p. 20].

O LD esta presente em todo processo de escolarizacdo do aluno, da educacdo infantil ao
ensino médio. Por isso, é necessaria a compreensao, por parte do professor, que este é apenas

um meio que vai auxiliar o desenvolvimento de sua pratica. Assim, é interessante que a aula
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seja concebida, planejada e organizada antes da entrada em sala. Por esse motivo, é tdo
importante a participacdo do professor no processo de escolha do LD a ser utilizado, pois este

material vai acompanha-lo durante todas as aulas e o processo escolar dos alunos.

Os educadores podem se tornar a engrenagem central do PNLD, visto que s3o eles que
desenvolvem praticas de ensino, todos os dias, com os alunos. Sendo assim, uma maneira de
solucionar essa insercdo do professor “é habilita-lo para desenvolver seus préprios critérios de
escolha (e coloca-los em pratica), em vez de apenas escolher que livro prefere [...]" [14, p.
65].

Diante dessas situacoes, € importante que ocorra a analise do capitulo do LD em questao,
para, juntos, compreendermos se os pressupostos da teoria de Duval estdo presentes e como

ocorre a relacao entre eles.

3 METODOLOGIA

Abordamos, nesta secdo, a terceira etapa desta pesquisa, que é a metodologia utilizada
para desenvolvé-la. Apods aprofundado estudo da teoria, definimos o percurso metodoldgico
utilizado, que esta dividido em caracterizacao do processo de escolha do LD e classificacdo da

pesquisa.

3.1 Percurso metodoldgico

A escolha do LD para a analise do capitulo sobre conjuntos iniciou quando foram divulgadas
pelo PNLD 2021 [16] as obras aprovadas com base as analises realizadas pelo programa. Nessa

etapa, dez colecoes foram aprovadas, entre as quais a escolhida para esta pesquisa.

O livro escolhido para esta pesquisa foi Prisma - Matematica (Conjuntos e Fun¢des) [3],
dos autores José Roberto Bonjorno, José Ruy Giovanni Jinior e Paulo Roberto Camara de
Souza. Assim, adotamos para analise a mesma obra que serd utilizada nas escolas estaduais
vinculadas a Superintendéncia de Ensino do Municipio de Cachoeiro de Itapemirim no estado

do Espirito Santo. Destacamos que o LD a ser analisado é o exemplar do professor.

Dessa maneira, segundo o PNLD 2021, a colecao escolhida “se caracteriza por contextua-
lizar os objetos de conhecimento, relacionando-os as diversas praticas sociais e a necessidade
de resolver problemas do cotidiano” [16]. Tal caracteristica predominante estd diretamente
ligada as competéncias especificas da matematica e suas tecnologias, propostas pela BNCC

[6] para o ensino médio.

3.2 Tipo e Classificacao da pesquisa

Esta pesquisa possui método qualitativo, do tipo analise documental. Assim, como nosso
foco foi analisar um capitulo de um LD, entendemos que os livros didaticos s3o considerados

documentos.

Segundo Bogdan e Biklen [17], a pesquisa qualitativa envolve a aquisicdo de dados des-
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critivos, obtidos no contato direto do pesquisador com a situacdo ali estudada, neste caso, o
capitulo de um LD. Dessa maneira, o investigador é o instrumento principal desse processo.

Isso acontece porque é ele quem esta diretamente ligado a pesquisa.

Por isso, o pesquisador qualitativo é o responsavel por retirar o maior nimero possivel de
informacdes presentes na situacdo pesquisada, para que, assim, os investigadores que adotarem
esse tipo de pesquisa analisem “os dados em toda a sua riqueza, respeitando, tanto quanto o

possivel, a forma em que estes foram registrados ou transcritos” [17, p. 48].

Bogdan e Biklen [17, p. 48] destacam que uma das caracteristicas que a pesquisa quali-
tativa possui, ao tratar dos dados obtidos, é que estes “sao em forma de palavras ou imagens
e nao de nimeros”. Assim sendo, os materiais sao ricos em descricoes, transcricoes, extratos
de documentos oficiais, entre outros. Destacamos que até a informacao dita “comum” pode

ser fundamental.

A anilise documental permite ao pesquisador fazer o levantamento de dados, identifi-

car/investigar determinados problemas e assim relacionar os resultados com a TRRS.

4 ANALISE DE DADOS

Nesta etapa, apresentamos e descrevemos como o capitulo de conjuntos, do LD Prima -
Matemaética: conjuntos e funcdo a ser analisado estad estruturado. Inicialmente, mostramos
as divisoes e caracteristicas que a secdo possui. Por fim, destacamos as analises acerca do

capitulo em questao.

4.1 O capitulo

O capitulo 1, intitulado de “Conjuntos”, possui 47 paginas, iniciando na pagina 10 e

encerrando na pagina 57, das quais sdo subdivididas em cinco tépicos, o que é apresentado

no quadro 1.
Quadro 1: Organizacio de conteido do capitulo do LD analisado
Titulo Contelidos abordados (subtitulo)
Introducdo -
Conceitos iniciais Representacdo de um conjunto; tipos de conjuntos; subconjuntos.

Igualdade de conjuntos -

Operacéo entre conjuntos | Uni3o de conjuntos; interseccdo (ou intersecdo) de conjuntos; pro-
priedades da unido e da interseccdo de conjuntos; quantidade de
elementos na unido de conjuntos; diferenca de conjuntos.

Conjuntos numéricos Conjunto dos niimeros naturais; conjunto dos niimeros inteiros; con-
junto dos nldmeros racionais; conjunto dos niimeros irracionais; con-
junto dos nimeros reais; conjunto dos niimeros complexos.

Fonte: Elaborado, pelo autor, com base em [3, p. 06].

Na organizacao dos contelidos, os autores do LD trazem atividades, das quais algumas sdo

resolvidas e outras sd3o propostas para os alunos resolverem. Por fim, hd uma secao chamada
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atividades complementares, com questoes de processos seletivos.

No decorrer do capitulo, os autores do LD apresentam questionamentos, intitulados de
“Pense e Responda”, que podem provocar a reflexdo dos alunos sobre o contetido, bem como
outras informacdes acerca da tematica abordada, denominando “Saiba que”. Nesta parte,
trazem informacOes sobre a histéria da matematica. Agregam também a caixa “Explorando
a tecnologia”, em que destacam possiveis articulacdo do conteldo com o registro grafico
(utilizando-se do software GeoGebra) e a caixa “Conexdes”, em que os autores relacionam
conjuntos numéricos com o calculo do Indice de Massa Corporal - IMC. Por fim, a sec3o
“Histéria da Matematica”, que relaciona as grandezas incomensuraveis aos niimeros irracionais,
e a caixa "Para refletir”, que oportuniza uma breve retrospectiva sobre o que foi o estudado,

com perguntas que provocam a reflexdo sobre a compreensdo do aluno acerca do contetdo.

Com isso, optamos por fazer a analise na parte introdutéria de cada tépico do capitulo
escolhido, no que tange a introducdo, aos conceitos iniciais, a igualdade de conjuntos e as
operacdes entre conjuntos, destacando quais sao os tipos de representacdo que sdo explorados
pelos autores do LD, ao abordar o contelido, observando se ocorre a articulacao entre as repre-
sentacoes e se € realizada a conversdo ou o tratamento entre os registros. Assim, ressaltamos

que as atividades (resolvidas, ndo resolvidas ou complementares) ndo foram analisadas.

4.2 Analise do livro

A seguir, destacamos nossas analises acerca do capitulo do LD escolhido. Enfatizamos que
o livro escolhido é o LD do professor. Apresentamos, na figura 2, a parte inicial do capitulo

analisado.
Figura 2: Abertura do capitulo com informac&es das abordagens da BNCC

caprituLo

I Conjunt
A BNCC NESTE CAPITULO: Usamos a ideia de conjunto em vdrias situagées do dia a dia. Ao
e organizar a IEsca. de amigos para uma festa, ao regni.ro maten::al escolar,
BNCC: 4,7,8¢e9 ao formar um time, por exemplo, estamos constituindo conjuntos.

e Neste Capitulo, estudaremos os conjuntos do ponto de vista mate-
= Compeléncias especificas : 3 A &
42 liea i Mabeitica s miético, analisando algumas propriedades e operacoes, além de retomar
‘suas Tecnologias: 05 conjuntos numMéricos ja vistos no Ensino Fundamental e ampliar os

« Competéncia especifica 2 contetidos associados a esses conjuntos. Esses contetidos auxiliam na

+ Compeénci espacifca 5 compreensao da linguagem utilizada para expressar conceitos matema-
ticos e serao utilizados na apresentagao de outros contetdos.

= Competéncia especifica P G

da drea de Ciéncias

da Natureza e suas

Tecnologias:

« Compeléncia especifica 2

0'texto na integra das

competéncias gerais e

competéncias especificas

da BNCC citadas encontra-se

a0 final do livro.

= Cada time de vblei
éum exemplo de
conjunto.

Fonte: [3, p. 10].

Observamos que, no inicio do capitulo, os autores do LD apresentam as competéncias
gerais e especificas da area de matematica e suas tecnologias e a articulacao realizada com

a area de ciéncias da natureza e suas tecnologias, ou seja, aborda a forma como o capitulo
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proporciona o desenvolvimento das competéncias gerais e especificas da BNCC [6]. Ainda nessa
apresentacdo, é destacado um texto introdutério em que se evidenciam algumas atividades
comuns aos alunos e se usa a ideia de conjuntos. Faz-se também uma abordagem do que sera

estudado no capitulo.

Na figura 3, destacam-se a parte inicial do capitulo e a maneira como ele é apresentado,

bem como as representacdes semidticas que os autores utilizam.

Figura 3: Introducdo do capitulo analisado

Introducéo

Vocé j& parou para pensar como escreveria uma simples conta de adicao como 2 +3 =5
se nao houvesse os simbolos “+” e “=" e os numerais “2”, “3" e “5" para representar os nimeros?
Uma opgdo seria escrever na lingua materna, que, no caso do portugués, seria: “dois mais trés
éigual a cinco”.

Esses simbolos foram desenvolvidos e aprimorados ao longo do
tempo, a medida que estudiosos da area perceberam a necessidade
de té-los para simplificar e condensar a escrita em Matemdtica, mas
Uma reta é formada mantendo a precisao e o rigor necessarios.
por infinitos pontos.
Como vocé escreveria,
usando simbolos, que
“um pontoA pertence
aumaretar"?

RESPONDA

Neste Capftulo, estudaremos a linguagem dos conjuntos, que é
bastante util ao tratar de assuntos, por exemplo, as fungoes, as rela-
cbes entre entes geométricos (ponto, reta, plano) e a légica. Também
veremos propriedades e operagbes que podem ser feitas nessa estru-
tura de conjuntos.

Fonte: [3, p. 12].

Observamos que, no tépico denominado introducdo, o contetido é iniciado com uma pro-
blematizacdo, no intuito de levar o aluno a utilizar-se da lingua materna para representar a
operacdo (2+ 3 = 5). Entendemos que, ao destacarem os registros como forma de comuni-
cacado dos alunos, apontam a lingua materna como caminho de apresentacao das conclusdes
obtidas, o que é enfatizado pela BNCC [6], indo ao encontro do que é proposto por [4], ao
indicar que o registro na lingua materna é uma das formas de registro e deve ser considerada
como comeco e o fim dos registros, dos quais advém todo raciocinio. Os autores também
fazem uma breve contextualizacdo histérica sobre os simbolos matematicos e o objetivo da

utilizacdo destes. Adiante destacam o que sera visto no decorrer do capitulo.

Apresentamos, na figura 4, as diversas formas de representacao de um conjunto, a forma
como s3ao nomeados, a origem do diagrama de Venn e as indicacdes simbdlicas de pertenci-

mento de um conjunto.
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Figura 4: Formas de representacdo de um conjunto e pertenca de elementos

Representacdes de um conjunto

Geralmente, nomeamos os conjuntos utilizando letras maitisculas (por exempla: A, 8,C, D, ., X,
Y, Z) e adotamos letras mintsculas para representar seus elementos (por exemplo: g, b, ¢, d, ... X, ¥, 2).
Um conjunto pode ser representado de vdrias maneiras. Por
exemplo, podemos representar o conjunto A, formado pelas vogais do
g AIBA QUE.__ | nosso alfabeto, dos seguintes modos:
a) Os elementos do conjunto sao colocados entre chaves e separados
por virgula ou ponto e virgula:

v
«f‘i

%
's! A={aeiou}
}3 b) Os elementos do conjunto sao indicados por uma ou mais proprie-
/i dades que os caracterizam:
A
4 A = {x 1 xé vogal do nosso alfabeto} N
¥ - K1
0 dmgnma deVann Esse simbolo significa tal que. .
foi dﬁf“"“""dT pelo ¢) 05 elementos do conjunto aparecem em o,
matemitico inglés -
John Venn (18341923 ‘um diagrama de Venn, como mostra esta
L imagem:

Para indicar que um elemento faz parte de determinado conjunto, usamos o simbelo € (per-
tence), e para indicar que ele nao faz parte, usamos o simbolo & (ndo pertence). Por exemplo,
dado o conjunto das vogais A = {a, &, i, 0, u}, temos:

« iE A (lé-se: i pertence a A); « d&A (Ié-se: d ndo pertence a A).

Fonte: [3, pp. 12-13].

Ao apresentarem as formas de representacoes de um conjunto, os autores apresentam
primeiramente a definicdo de conjuntos, utilizando a lingua materna. Destacam também a
maneira como os nomear e os diversos modos de os representar, para isso usam trés formas
de representacdo: entre chaves, em que citam os elementos (registro simbdlico), a utilizacdo

de uma lei de formac3o? (registro algébrico) e o diagrama de Venn (registro icénico).

Podemos verificar que, ao apresentarem trés possiveis formas de representar o conjunto das
“vogais de nosso alfabeto”, os autores fazem uma coordenacao entre registros de representa-
¢do, que, de acordo com Duval [9], se caracterizam uma convers3o, pois fazem uma mudanca
de registro em um mesmo sistema semidtico. Por fim, os autores destacam quando um ele-

mento pertence ou n3o pertence ao conjunto e apresentam a linguagem simbdlica (€ e ¢).

Na figura 5, sdo apresentados os tipos de conjuntos, destacando as respectivas classifica-

cOes, de acordo com a quantidade de elementos pertencentes.

Figura 5: Tipos de conjuntos

Tipos de conjuntos Embora o conjunto passe uma ideia de colecao, existem dois conjuntos muito especiais para
Quanto a0 numero de elementos, 0s conjuntos podem ser dlassificados comofinitos ou infinitos. 3 Matemitica que ndo correspondem a essa nogao: o conjunto unitario e o conjunto vazio.

Um conjunto é finite quando é possivel contar seus elementos. Quando dizemas “contar”, Um conjunto € unitario quando & formado por um tnico elemento. Por exemplo:
H = {x | x é um nimero natural maior do que 6 e menor do que 8}

significa que a contagem finaliza em algum numero natural. Vamos retomar o exemplo do con-
junto A das vogais de nosso alfabeto:
A={aeio0u
Ao contar os elementos do conjunto, chegamos até o nimero 5.
Logo, esse conjunto é finito e tem cinco elementos.
Um cenjunto & infinito quando ndo & finito, ou seja, quando nao é

Como s6 existe um numero natural maior do que 6 e menor do que 8, temos: H = {7}. Logo,
Utilizamos a notagao Hé um conjunto unitario.

’;E:i:f;::’;‘:‘:a.' O conjunto vazio é aquele que ndo possul elementos. Ele & representado por { } ou (2.

Por exemplo:
possivel contar todos os seus elementos e finalizar a contagem até certo | elementos do p
nimero. Por exemplo, dado o conjunto B dos nimeros naturais impares: :'onjuntv "n“rﬁ" V = {x | x é um ntimero natural menor do que zero}
esse exemplo, . . . )
B=1{1,3579.} temos n[4] =5 Como ndo existe niimero natural menor do que zero, o conjunto V é vazio. Logo, V = @,
')

Por definicdo, o conjunto vazio é um conjunto finito.

Fonte: [3, p. 13].

As reticéncias antes ou depols de todos os
elementos Indicam que o conjunto & infinito

Identificamos, na figura 5, que os autores ao definirem os tipos de conjuntos, se é finito

ou infinito, unitario ou vazio, e se utilizam da lingua materna para essa explanacdo. Para

2Para a representacio algébrica, encontramos como formas de nomeac3o a lei de formacio, linguagem
matematica e formato de descricio por uma propriedade. Podemos exemplificar a representacio sendo: A =
{z | = é vogal do nosso alfabeto}. Neste trabalho, adotamos para uso o termo Lei de Formac3o.
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exemplificarem essas definices, usam o formato entre chaves (registro simbdlico) para mostrar
quando um conjunto é finito ou infinito e a lei de formac3o (registro algébrico), destacando
quando um conjunto é unitario ou vazio. Os autores apresentam, na caixa “saiba que”, a
forma de indicar a quantidade de elementos de um conjunto finito, fazendo o uso do registro

simbdlico.

Destacamos que, nesse momento, os autores nao fazem a conversio ou o tratamento,
mas utilizam-se da lei de formac3o, do registro simbdlico e algébrico para a exemplificacao do
conceito apresentado. V3o ao encontro do que é proposto pela [6] em sua competéncia 4, em
que destacam a necessidade de os alunos utilizarem os registros que lhes sdo mais convenientes,
convertendo-os sempre que possivel, para assim buscar e comunicar suas solucdes. Para Duval
[9], o uso dos RRS no ensino de matematica é importante para o aprendizado matematico,

uma vez que, por meio dos registros, ocorre um real funcionamento cognitivo do aluno.

Em seguida, os autores do livro apresentam as propriedades da relacao de inclusdo, con-
forme destacado na figura 6. Todavia, em nossa andlise, explicitamos o percurso adotado

pelos autores até mostrarem tais propriedades.

Figura 6: Definicdo de conjunto universo e propriedades da relacdo de inclusdo

Em algumas situagées ou contextos, todos os conjuntos considerados sdo subconjuntos de Propriedades da relacio de incluséo

um mesmo conjunto, denominado conjunto universo e representado por U. Nos diagramas, é

E possivel demonstrar que sdo validas as seguintes propriedades para a relagéo de inclusac

usual representar o conjunto universo por um retangulo. Por exemplo: de conjuntos:
a) A sequir, representamos os conjuntos U = Z, A = (—1,0,1,2 e B= {~2, —1,2, 3} L] erpriedade reflexiva: AC A, para qualquer A, ou seja, um conjunto sempre é subconjunt
lele mesmo.

24) Propriedade antissimétrica: Se AC Be BC A, entdo A = B, ou seja, se um conjunto é sub
conjunto de outro, e vice-versa, entdo eles sdo iguais.

32) Propriedade transitiva: Se AC Be BCC, entao AC C, ou seja, se um conjunto é subconjuntc
de um segundo, que, por sua vez, & subconjunto de um terceiro conjunto, entdo o primeir
é subconjunto do terceiro.

u

‘/A/,. 0 7/.4\7‘ . 72“5\‘
Y

b) No conjunto universo U = N, a equagao x + 3 = 1ndo tem solugao. No entanto, sendo U =.
a equacao tem solugdo x = —2.

ILSTRAGDES: ETORIA DE ARTE

1

Observagbes:

« A relagao de pertinéncia (x € A) é entre elemento e conjunto, enquanto a relagao de inclusao
(AC B) é entre dois conjuntos.

- Se existir pelo menos um elemento de A que nao pertenca a 8, dizemos que A nao esta
contido em B ou que B nao contém A.

« Osimbolo ¢ significa nao esta contido.

+ O simbolo 2 significa ndo contém.

+ O conjunto vazio é subconjunto de qualquer conjunto, ou seja, @ C A, qualquer que seja o
conjunto A.

Fonte: [3, pp. 14-15].

Quando um conjunte A é subconjunto de um conjunto B, temos uma relagao de inclusé
e dizemos que A esta contido em B ou, ainda, que A é parte de B. Podemos dizer também qu
Bcontém A,
Indica-se:
ACB (lé-se: A esta contido em B)

Esse simbolo significa esta contido.

BDA (lé-se: Bcontém A)

Esse simbolo significa contém.

Observamos, na figura 6, que os autores fazem uso dos registros na lingua materna para
conceituar a ideia de subconjunto, articulando, assim, com o registro simbdloco e o diagrama
de Venn (registro icdnico). Nesse caso, compreendemos que foram coordenados trés tipos de
registros semiéticos distintos, o que, segundo [9], corresponde a uma conversdo. Para Almou-
loud [10], essa coordenagdo dos diversos RRS é uma condi¢do necessaria para a compreensao,
permitida ante a nocdo de registro. Nessa perspectiva, [3] aponta ser importante que essa

coordenacdo ocorra entre os diversos conteidos da matematica.

Destacamos a relacdo de inclusdo, em que apresentam os simbolos (registro simbdlico) de
esta contido (C) e contém (D) e as propriedades dessa relacdo, exemplificando suas aplicacdes

com base nas propriedades reflexiva, antissimétrica e transitiva.
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Na figura 7, apresentamos a forma com que os autores destacaram a igualdade entre

conjuntos neste capitulo.

Figura 7: Igualdade de conjuntos

Igualdade de conjuntos

Analisando os conjuntos A = {vogais da palavra “livro"} e B = {i, o}, observamos que eles
possuem exatamente os mesmos elementos. Nesse caso, dizemos que A e B sdo iguais.
Agora, observe os conjuntos X = {1, 2,3} e Y = {0,1, 2, 3}. Como existe um elemento em Y que
nédo pertence a X, dizemos que Xe Y sdo diferentes.
Dois conjuntos A e B sao iguais se, e somente se, um deles for sub-
conjunto do outro. Indicamos A = B. Em outras palavras, A = B se todo
elemento de um conjunto pertence ao outro.

Dois conjuntos A e B sdo diferentes se, pelo menos, um dos ele-
mentos de um dos conjuntos nao pertence ao outro. Indicamos A # B.

Fonte: [3, p. 15].

Ao apresentarem a igualdade de conjuntos, os autores iniciam a abordagem fazendo uso
dos registros na lingua materna. Ao destacarem que os conjuntos s3o iguais ou diferentes,
apresentam dois exemplos descritos no registro simbélico, ambos representados entre chaves,
de modo a formalizar o conceito de igualdade entre conjuntos. Entendemos que essa forma de
abordar os contelidos vai ao encontro do descrito por Morett e Thiel [11], ao enfatizarem que,
na matematica, de forma especial, o uso dos RRS ¢ essencial para a formulacdo e compreensao

dos conceitos essenciais, pois muitas das deficiéncias existentes provém dessa ndo assimilacao.

Apresentam-se, na figura 8, os registros apresentados para conceituar e exemplificar as

operacdes entre conjuntos, mais especificamente a unido e a interseccao.

Figura 8: Forma usada para representar a unido e interseccdo de conjuntos

Unido de conjuntos

A unido (também chamada de reuniao) de dois conjuntos A e B, que
indicamos por A U B, é o conjunto formado pela jun¢éo dos elementos que
pertencem ao conjunto A com os elementos que pertencem ac conjunto B:

AUB={xIxEAouxEB}

Interseccéo de conjuntos

Alinterseccao de dois conjuntos A e B, que indicamos por AN B, é o con-
junto formado pelos elementos que pertencem a A e também pertencem a 8:
ANB={IxEAexeEB}

Por exemplo, dados os conjuntos A = {0, 2, 4, €l e A Porexemplo, a interseccao dos conjuntos A e B do exemplo
.0 B = {0,1,2, 3,4}, auniao desses conjuntos é o conjunto cujos ele- .0 terior é iunt iosel e t

6fe2 L] @ mentos pertencem a pelo menos um desses conjuntos, isto & “6 /a2 .1 @ ananoLeo co.njun s ke er‘nen s per ENCAM, 20 Mesmo
L tempo, ao conjunto A e ao conjunto B. Veja:

.3 AUB=1{012346}
1 ANB=1{0,24

A e Le-se: Auni3o B ouA reunio B.
parte pintac s conjuntos
o L lesen Intersecgao B.

indicaA U B. Observe que, qualquer que seja o elemento de A U B, ele

A parte pintada dos conjuntos
pertence ao conjunto A ou ao conjunto 8 ou a ambos.

indica A N 8.

Fonte: [3, p. 18].

Analisando-se o extrato apresentado na figura 8, podemos concluir que, para conceituarem
a unido de conjuntos, os autores se utilizam da lingua materna e da linguagem algébrica (lei de
formac&o). Abordam também a simbologia (U) utilizada para representar a unido ou reunido.
Para exemplificarem essa operacdo, usam dois conjuntos no registo simbdlico e os representa

no diagrama de Venn (registro iconico).

Notamos que, para indicarem a interseccao de conjuntos, os autores apresentam o conceito

dessa operacdo, em lingua materna e em linguagem algébrica (lei de formacdo). Em seguida,
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apresentam o simbolo utilizado para representar a interseccdo (N). Com base em um exemplo,
no registro simbélico, destacam, por meio do diagrama de Venn (registro icénico), como seria a
representacdo dessa operacdo. Salientamos que, nas duas operacdes, é apresentado o diagrama

de Venn, o que permite visualizar e comparar as duas operacdes.

Evidenciamos que a forma abordada para explicar e exemplificar as operacGes de unido e
interseccao de conjuntos promove a compreensao do conteido matematico, indo ao encontro
das ideias de [4], ao enfatizarem que, quando o aluno é capaz de articular por pelo menos
dois RRS, existe a compreensdo do objeto matematico em discussdo. Dessa forma, [3], ao
exemplificarem a unido e a interseccdo de conjuntos, indicam a articulacdo entre os registros
simbdlico e algébrico, o diagrama e a lingua materna, de forma a proporcionar a transicdo
entre os RRS. Duval [9] destaca que essa coordenacdo caracteriza uma convers3o e, de acordo
com Moretti e Thiel [11], esse tipo de articulacdo é o que mais contribui para a aprendizagem
matematica. Compreendemos que essa forma de abordar os contelidos matematicos vai ao
encontro do que é definido pela [6], ao destacar que o uso de varias linguagens é necessario

para a compreensao, resolucdo e comunicacao.

As aplicacOes acerca das operacdes entre conjuntos, os autores destacam as propriedades
da unido e da interseccdo de conjuntos. Apresenta-se, na figura 9, a forma como essa temética

é abordada.
Figura 9: Conceituacdo de conjuntos disjuntos e propriedades da unido e da interseccdo de conjuntos

Propriedades da unido e
da interseccéao de conjuntos

Dados trés conjuntos, A, Be C, é possivel demonstrar que valem as
Observagéo; seguintes propriedades:

Se os conjuntos A e B nao possuem elementos comuns (A N B = (), 1) Propriedade comutativa
dizemos que A e B sdo conjuntos disjuntos. Acompanhe alguns  AUB=BUA < propriedade comutativa da unido

exemplos: ANB=BMNA «— propriedade comutativa da Intersec¢ao
a) Dados os conjuntos: A = {0,2,4,6,8,10}e B = {1,3,5,7,9} 24) Propriedade associativa
Temos A N B = (7, entdo os conjuntos A e B sdo disjuntos. (AUBJUC=AU(BUC) < propriedade assodativa dauniio
b) Dados os conjuntos: P = {p | p é més do ano com 30 diasj e =~ ANBINC=ANEBNC) <« propriedade assadativa danterseccio
Q = {dezembro} 34) Propriedade distributiva
O més de dezembro tem 31 dias, entdo os conjuntos Pe Q sdo disjun- AN (BUC) = (AN B) U (AN C) =« propriedade distributiva da Intersecgéo em relagao a unlo
tos, pois PN Q = @, AUBNC) =(AUB) N (AU C) <— propriedade distributiva da uniio em relagao a Interseccio

4%) Propriedade
SeACB, entaoAUB=BeANB=A

Da mesma maneira,se AUB=BouANB=A entao ACB.

Fonte: [3, p. 19].

Ao analisarmos a figura 9, o uso do registro na lingua materna para conceituar conjuntos
disjuntos é exemplificado por meio dos registros simbdlico e algébrico. Assim, notamos que,
ao apresentarem as propriedades da unido e da interseccao entre conjuntos, os autores fazem

uso estritamente dos RRS na forma simbdlica.

A lingua materna, de acordo com a BNCC [6], é de grande importancia para a apresen-

tacdo oral dos estudantes, de forma que devem n3o somente utilizar conectivos ou simbolos
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matematicos, mas principalmente expor suas conclusdes de forma oral. Para Duval [4], as
representacoes semidticas, de modo especial a lingua materna, sdo meios de externalizar as

comunicacoes mentais.

Continuando o estudo das operacGes entre conjuntos e suas aplicacGes, apresentamos, na
figura 10, a abordagem feita pelos autores do LD ao representar a quantidade de elementos

presentes na unido de conjuntos.

Figura 10: Quantidade de elementos presentes na unido de conjuntos

Quantidade de elementos da uniao de conjuntos

Acompanhe o exemplo a seguir. Dados os conjuntos A = {0, 2, 4, 6} e B = {0, 1, 2, 3, 4}, qual

é a quantidade de elementos do conjunto A U B? Note que, se adicionarmos a quantidade de

elementos de A a quantidade de elementos de B, a quantidade de elementos de A N B é contada

duas vezes, pois os elementos 0, 2 e 4 estdo presentes nos dois conjuntos. Assim, precisamos
descontar essa repeti¢ao e concluimos que o conjunto A U Btem 6 elementos.

AnB De maneira geral, sendo A e B dois conjuntos finitos, a quan-

A /s tidade de elementos do conjunto A U B, que indicamos por

n(A U B), é dada pela seguinte relagao:

.
=]

.3 nA U B) = n(A) + n(B) — n(A N B)

Fonte: [3, p. 20].

Destacamos que, para apresentarem a quantidade de elementos que estdo presentes na
unido de conjuntos, os autores utilizam a lingua materna e o registro simbdlico. Apresentam
uma “expressao’” que auxilia no cdlculo do nimero de elementos presentes. Retornando ao
exemplo da figura 8, os autores fazem uma articulacdo entre os diagramas de Venn (registro
iconico) e apresentam como calcular essa quantidade de elementos da unido. Dessa forma,
essa articulacdo de um mesmo registro de representacao em outro, retomando exemplos apre-
sentados em secBes anteriores, segundo Duval [9, p. 22], é também uma forma de “explicar

as propriedades e ou os aspectos diferentes de um mesmo objeto".

Apds o estudo das operacoes de unido e interseccao entre conjuntos, os autores do livro
conceituam e exemplificam as operacdes identificadas como diferenca de conjuntos e comple-
mentar de um conjunto. Apresenta-se, na figura 11, a forma como essa tematica é abordada
no LD.
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Figura 11: Representacdo das operacdes diferenca e complementar de conjuntos

Diferenca de conjuntos

A diferenca de dois conjuntos A e B, que indicamos por A — B,
nessa ordem, é o conjunto dos elementos que pertencem aAe

nao pertencem a B:
A—B={xIxcAex&B}

Por exemplo, dados os conjuntos A = {1, 2, 3, 4, 5} e
B = {2, 4, 6, 8}, a diferenga A — B é formada por todos os ele-
mentos que pertencem a A, mas ndo pertencem a B.

A—B=1{,35
f— L&-se: A menos B.
Acompanhe outros exemplos:
aAM=imnpq 1
P=ipq

b) Seja E o conjunto formado pelos seguintes esportes: basquete, volei, futebol, handebol, juds,
xadrez, natagdo e atletismo. Temos:
E = {basquete, volei, futebol, handebal, judd, xadrez, natacio, atletismo}
Considere também o conjunto € formado pelos esportes coletivos. Ao realizarmos E — C,
temos:
E — C = {judd, xadrez, natagdo, atletismo}

Se BC A, adiferenca A — B é denominada complementar de
Bem relagao a A e é indicada por:

1 ] . —
. £ 6e Ci=a-8

5 4/ 8.

A parte pintada nos con- Por exemplo, se 8 = (2,3} e A = {0,1,2, 3, 4), 0 complementar A 8
juntos indica A — 8. de B em relacdo a A ¢ o que falta para o conjunto B ficar igual .0 ks

ao conjunto A, ou seja: .l

Ci=a-8=0014 A parte pintada nos

No caso de termos determinado conjunto universo U, do qual A conjuntos indica [

& subconjunto, o complementar de Aem relacdo a U é indicado por:

AN=A=A=0=U-A

M—P={mnn

Fonte: [3, p. 21].

Observamos que, para abordarem a operacdo diferenca de conjuntos, os autores definem
em lingua materna e por meio da lei de formacdo (registro algébrico). Ao exemplificarem,
destacam conjuntos e os representam pelo diagrama de Venn (registro iconico). Podemos
constatar também a retomada do conceito de inclusdo, apresentado na figura 6, para introduzir
a ideia da operacdo complementar de um conjunto. Com isso, usa-se da lingua materna,
registro simbdlico e o registro icnico (diagrama de Venn) para explicar essa operacdo. Desse
modo, os autores fazem uma conversdo, ao coordenarem os registros, em que, de acordo
com Duval [4], a conversdo das representacGes semidticas é a primeira fonte de dificuldade a

compreensdo em matematica.

Apbs andlise e articulacdo com a TRRS, apresenta-se, no quadro 2 a quantidade de acon-

tecimentos de cada uma das representacoes no decorrer do capitulo analisado:

Quadro 2: Formas de registros e quantidades de ocorréncia

Representacdo semidtica | Ocorréncia
Algébrica 8
Grafica 0
Icbnica (diagrama) 9
Lingua materna 11
Simbdlica
Tabela 1

Fonte: Dados sintese da pesquisa (2022).

Identificamos que a lingua materna é o RRS utilizado em maior frequéncia pelos autores
do LD no que diz respeito ao conceito de conjuntos, seguido do registro iconico, simbélico e
algébrico. Destacamos também que os autores do LD proporcionam a articulacdo entre esses
registros. Ademais ressaltamos que esses dados quantitativos foram retirados do capitulo esco-

lhido no tocante a introducdo, aos conceitos iniciais, a igualdade de conjuntos e as operacdes
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entre conjuntos. Tratamos, na secdo 5, as consideracGes acerca da investigacdo realizada.

5 CONCLUSAO

Nesta pesquisa, buscamos identificar e analisar quais registros de representacdo semiética
o LD apresenta na explicacdo do capitulo de conjuntos, no que concerne a introducdo, aos
conceitos iniciais, a igualdade de conjuntos, e como ocorre a coordenacdo entre esses registros.
Para respondemos a essa problematica, investigamos como esses RRS s3o articulados no
decorrer do capitulo. Para isso, adotamos para andlise a obra aprovada pelo PNLD 2021,
que foi escolhida para uso nas escolas estaduais vinculadas a Superintendéncia de Ensino do

Municipio de Cachoeiro de Itapemirim no estado do Espirito Santo.

Com base nas analises do capitulo em questdo, pode-se concluir que o contetido de conjun-
tos articula varios tipos de RRS, mostrando aos estudantes as diversas formar de representar
os conjuntos. Entretanto, n3o identificamos a articulacdo entre os registros, proporcionando
o tratamento entre as ideias matematicas apresentadas. De fato, podemos constatar que
as explicacdes sdo realizadas com o uso da lingua materna, intercalando-se conceitos e/ou

exemplos apresentados, de modo geral, no registro algébrico e simbdlico.

Para Duval [9], a compreensdo do objeto matematico ocorre quando o aluno é capaz de
transitar por mais de um tipo de registro de representacdo para um mesmo objeto matematico.
De acordo com [6], é fundamental que os alunos sejam estimulados a utilizar mais de um
registro de representacdo. Desse modo, quando os autores do LD fazem a articulacdo entre
registros, pode incentivar os alunos a proceder assim também. Todavia, em determinados
momentos, de modo especial na apresentacdo de propriedades [figura 6 e 9], foi possivel
constatar a utilizacdo de apenas um registro de representacdo semidtica, o que possivelmente

dificulta a compreensao do contelido.

Assim, é importante que o professor faca uma analise do LD utilizado para o processo de
ensino e aprendizagem, visto que é o livro quem acompanhara o aluno dentro e fora de sala
de aula e, de modo especial, na auséncia fisica do professor. Para Mantovani [15], integrar o

professor no ato da escolha vai colaborar para a aprendizagem.

No ato de analisar, é necessario visualizar também o que, para Romanatto [14], sdo pre-
missas indispensaveis a um livro de matematica, a saber: sequéncia dos contelidos, situacoes-
problema, desenvolvimento do raciocinio légico, leituras complementares e relacao com outros
contetidos. Por isso, é importante ver a forma com que os RRS s3o apresentados no decurso

das explicacoes, destacando-se que ocorre indicios de conversao ou tratamento entre registros.

Com isso, é possivel perceber que, apesar de o capitulo analisado possuir um niimero
consideravel de representacdes semidticas e, em determinados momentos, os extratos extraidos
do LD indicarem a coordenacdo de registros, somente com a leitura e interpretacdo do contetido

nao podemos afirmar que ocorreu a compreensao do objeto matematico em questdo. Dessa
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maneira, é importante que as atividades (resolvidas, ndo resolvidas ou complementares) sejam

realizadas e estas proporcionem ao aluno a coordenacdo de registros, levando-o a realizar a

convers3o ou o tratamento do objeto matematico em questao.
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