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Resumo

Este artigo tem como objetivo investigar quais as
tendéncias das praticas de ensino em pesguisas com
enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) no Brasil.
Para tanto, foi realizada uma Revisdo Sisteméatica da
literatura no periodo de 2010 a 2020. O corpus de analise é
constituido por trés periodicos de referéncia na Area de
Ensino, a saber: Alexandria, Ensaio e IENCI. A analise dos
artigos selecionados foi realizada com base nas trés formas
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DE 2010 E 2020

em que o enfoque CTS aparece nos curriculos, conforme
proposta de Lujan Lopes (1996). Do total de trabalhos
mapeados, verificamos que 60% deles caracterizaram-se
por “Enxerto CTS”, 40% por “Ciéncia por meio de CTS” e
nenhum trabalho por “Programas Puros CTS”. Quanto as
temaéticas escolhidas para serem trabalhadas, observou-se
que estdo em consonancia com os temas agrupados por
Towse (1986) e classificados por Bybee (1987), com
grande influéncia em temas ambientais, o que configura
uma preocupacdo cada vez maior com 0 meio ambiente e
0s impactos gerados pela acdo humana.

Palavras-chave: Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).
Curriculos. Ensino de ciéncias.

Resumen

Este articulo tiene como objetivo investigar las tendencias
en las practicas docentes en investigacion con enfoque en
Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) en Brasil. Para ello,
se realizd una Revision Sistematica de la literatura en el
periodo de 2010 a 2020. EIl corpus de analisis consta de tres
revistas de referencia en el Area de Ensefianza, a saber:
Alejandria, Ensaio e IENCI. EIl analisis de los articulos
seleccionados se realizé a partir de las tres formas en que el
enfoque CTS aparece en los curriculos, tal como lo propone
Lujan Lopes (1996). Del total de obras mapeadas,
encontramos que el 60% de ellas se caracterizaron por
“CTS Graft”, el 40% por “Ciencia a través de CTS” y
ninguna obra por “Programas Puros CTS”. En cuanto a los
temas elegidos para trabajar, se observo que estan en linea
con los temas agrupados por Towse (1986) y clasificados
por Bybee (1987), con gran influencia en los temas
ambientales, lo que configura una creciente preocupacion
por el medio ambiente. EI medio ambiente y los impactos
generados por la accién humana.

Palabras clave: Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS).
Curriculos. Ensefianza de ciéncias.

Abstract

This article aims to investigate the trends in teaching
practices in research focusing on Science, Technology and
Society (CTS) in Brazil. For that, a Systematic Review of
the literature was carried out in the period from 2010 to
2020. The corpus of analysis consists of three reference
journals in the Teaching Area, namely: Alexandria, Ensaio
and IENCI. The analysis of the selected articles was carried
out based on the three ways in which the STS approach
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appears in the curricula, as proposed by Lujan Lopes
(1996). Of the total number of works mapped, we found that
60% of them were characterized by “CTS Graft”, 40% by
“Science through CTS” and no work by “Programas Puros
CTS”. As for the themes chosen to be worked on, it was
observed that they are in line with the themes grouped by
Towse (1986) and classified by Bybee (1987), with great
influence on environmental themes, which configures an
increasing concern with the environment. environment and
the impacts generated by human action.

Keywords: Science, Technology and Society (CTS).
Curriculum. Science teaching.

1. INTRODUCAO

O enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade - CTS é uma proposta curricular que surge
da necessidade de uma nova concepcao da ciéncia e da tecnologia em relagéo a sociedade. Com
0 agravamento de problemas ambientais, houve a premissa de discutir o conhecimento
cientifico e sua importancia no meio social. E neste panorama que os estudos sobre ciéncia,
tecnologia e sociedade tém recebido uma grande atencdo, sobretudo no periodo posterior ao da
Segunda Guerra Mundial. Nas ultimas décadas, vém influenciando a elaboracdo de curriculos
de ciéncias no mundo inteiro (BRIDGSTOCK et al., 1998).

De uma forma abrangente, as propostas em CTS visam promover uma motivacao
intrinseca que favoreca a aprendizagem em ciéncias por meio de uma alfabetizacéo cientifica e
tecnoldgica, construindo o pensamento critico e promovendo a independéncia intelectual para
0 desempenho satisfatorio da cidadania. Alfabetizar, portanto, os cidaddos em ciéncia e
tecnologia é hoje uma demanda do mundo contemporaneo (SANTOS; SCHNETZLER, 1997).

Nessa perspectiva, a perspectiva curricular CTS caracteriza-se pelo uso de tematicas
sociais que inter-relacionam a triade Ciéncia, Tecnologia e Sociedade com o cotidiano, ou seja,
uma integracdo entre educacao cientifica, tecnoldgica e social, em que os contetdos cientificos
e tecnoldgicos sdo estudados juntamente com a discussdo de seus aspectos historicos, éticos,
politicos e socioecondmicos (LOPEZ; CEREZO, 1996).

S&o objetivos do emprego de tematicas envolvendo o enfoque CTS no ensino de

ciéncias: oportunizar aos alunos a relacdo entre a ciéncia com aspectos do seu cotidiano;
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estimular o desenvolvimento de responsabilidade social, auxiliar na forma de expressar, ouvir
e argumentar; fortalecer o raciocinio légico; orientd-los na aprendizagem de conceitos
cientificos (AULER; SANTOS, 2011).

Nesse sentido, este trabalho objetivou investigar quais as tendéncias das préaticas de
ensino em pesquisas com enfoque CTS no Brasil entre os anos de 2010 e 2020 publicadas nas
revistas: Alexandria, Ensaio e IENCI, todas dedicadas a pesquisas em ensino de ciéncias e
classificadas como Qualis Al e A2 na Area de Ensino, segundo o relatério do Qualis disponivel
na plataforma Sucupira.

2. METODOLOGIA

Esta pesquisa é qualitativa do tipo revisdo sistemética de literatura (RSL). A RSL
compreende a selecdo dos instrumentos de coleta de dados, o procedimento de analise das
fontes, sistematizacéo e interpretacdo de acordo com o objetivo proposto para a pesquisa.

O processo de execucdo da RSL seguiu 0s passos sugeridos por Soni e Kodali (2011):
Passo 1: definicdo do problema de pesquisa de forma clara, objetiva e concisa;

e Quais as tendéncias das praticas de ensino em pesquisas com enfoque CTS no Brasil

entre os anos de 2010 e 2020?

Passo 2: defini¢do da estratégia de pesquisa, mediante a escolha das bases de dados, do periodo
de pesquisa, dos termos de busca e dos idiomas;

A pré-selecdo dos trabalhos foi feita por meio do emprego do descritor "CTS". Foram
considerados artigos que trouxessem propostas aplicadas ao ensino de ciéncias, publicados
entre 0s anos de 2010 e 2020 no Brasil, no idioma Portugués/ Brasil, na ultima década em
periddicos Qualis A na area de Ensino e publicados nos seguintes periodicos: Alexandria -
UFSC (A2), Ensaio - UFMG (Al) e IENCI - UFRGS (A2). O critério de escolha das revistas
foram a relevancia para a area de Ensino de Ciéncias e para 0 campo da pesquisa nessa area.
Passo 3: definicdo de critérios para selecdo de trabalhos que incluem os critérios de incluséo e
excluséo.

Nesse momento inicial foram considerados os critérios descritos no quadro 1:
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Quadro 1- Critérios de Inclusdo e exclusdo

Inclusdo Exclusdo
Artigos de praticas de ensino em ciéncias | Artigos de propostas de praticas de ensino
envolvendo o enfoque CTS em CTS que ndo foram aplicadas

Artigos publicados entre 2010 e 2020 | Artigos de Revisdes Bibliogréaficas
envolvendo CTS e resultado de pesquisas

aplicadas
Artigos envolvendo o CTS no ensino de | Artigos que ndo fossem escritos em
ciéncias na educacdo basica portugués

Fonte: Elaboragéo dos autores

Passo 4: selecdo dos trabalhos, conforme a estratégia de pesquisa definida no Passo 2 e critérios
decididos no Passo 3.

Apos a aplicacdo dos filtros relacionados ao descritor de busca, bem como da aplicacéo
dos critérios de incluséo e exclusdo previamente definidos, foram selecionados os artigos que
melhor representaram o objetivo da pesquisa. No primeiro momento do processo de pesquisa
utilizou-se os filtros determinados pelos critérios de ano da publicacdo e idioma portugués
(Brasil) que estdo disponiveis nos sites dos periddicos. Nessa primeira selecdo foram
identificados 60 artigos. Em seguida, foram realizados os filtros utilizando os critérios,
conforme quadro 1, analisando-se os titulos e resumos dos estudos, que apds serem analisadas

as pertinéncias ao objetivo da pesquisa, foram selecionados 23 artigos.
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Figura 1- Filtros de selegdo

ALEXANDRIA IENCI Ensaio
32 artigos 22 artigos 6 artigos

N

Total de artigos: 60

|

Critério de
inclusio e
exclusio

(titulo e
resumo)

Nao

37 artigos

Critério de Niao
inclusdo e
exclusdo

13 artigos
(leitura
completa)

10 artigos

Fonte: Elaboracdo dos autores

Por fim, foi realizada uma filtragem baseando-se novamente nos critérios de inclusao e
exclusdo (quadro 1) e, apos leitura completa dos 23 estudos selecionados, foram selecionados
os 10 trabalhos que mais se identificavam com os objetivos da pesquisa.

No gréafico 1 é feita uma quantificacdo individualizada da filtragem referente a cada base
usada como fonte de pesquisa. A revista com o maior nimero de trabalhos com enfoque CTS
foi a Alexandria, com 32 trabalhos, ja a IENCI 22 artigos e a Ensaio, 6 artigos.

A revista Alexandria, mesmo contando com o maior nimero de publicacbes com
enfoque CTS no periodo pesquisado, apenas 3 foram selecionados para a analise deste trabalho;

jaa IENCI teve 5 trabalhos e a Ensaio, 2.
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Gréfico 1- Amostragem das publicagdes de 2010 a 2020
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Fonte: Elaboracdo dos autores

Os passos 5 e 6 descritos, a seguir, nortearam os resultados e discusséo do trabalho,
sendo eles:

» Passo 5: analise dos trabalhos selecionados, mediante a revisdo dos mesmos,
considerando apenas as obras selecionadas e relacionadas ao problema de pesquisa definido.

* Passo 6: Neste passo apresenta-se o resultado da analise RSL. De acordo com Fink
(2013), a sintese dos resultados de RSL pode ser descritiva. Sinteses descritivas séo
interpretacdes das conclusdes da revisdo baseadas na experiéncia dos revisores e na qualidade

e conteudo da literatura disponivel.

3. ENFOQUE CIENCIA TECNOLOGIA E SOCIEDADE - CTS

O enfoque CTS surge em meados do século XX nos paises de primeiro mundo. Na
década de 1970, os programas escolares brasileiros passaram a incorporar as no¢des do
movimento por meio das novas visfes sobre ciéncia como produto dos contextos econémico,
politico e social e, posteriormente, a partir dos anos oitenta, passaram a ser norteados pelo
objetivo de analisar as implicacdes sociais do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
(SANTOS; MORTIMER, 2002).
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A consolidacdo dessas novas visdes acerca da ciéncia sé foi possivel apos a queda do
chamado positivismo, ou seja, a no¢do de que o avanco cientifico e tecnolégico estavam
atrelados apenas ao progresso, sendo nitido esse desequilibrio quando culminaram as guerras
mundiais. Apds a primeira e a segunda guerras mundiais comegam 0s questionamentos
referentes ao papel da ciéncia frente ao bem-estar social. Nessa perspectiva, a influéncia levou
a elaboracdo de curriculos de ciéncias para a educagdo basica pautados nos pressupostos que
norteiam o enfoque subsidiando projetos que envolvem investigacdo em ensino e aprendizagem
em ciéncias.

Segundo Lujan Lopes (1996), este enfoque aparece de trés formas nos curriculos:

1 — Enxerto CTS — Introdu¢do de CTS nos conteldos de ciéncias, sem alterar o ensino
tradicional.

2 — Ciéncias por meio CTS — Os contetdos sdo subordinados e introduzidos a partir dos
temas CTS.

3 — Programas Puros CTS — Nesta categoria 0s conceitos cientificos ocupam papel
secundario.

Desse modo, assim como Santos e Mortimer (2002), compreendemos que 0 ensino
utilizando o Enfoque CTS néo trata apenas de incluir temas sociais aos curriculos, € necessario
trabalhar em uma perspectiva de aprendizagem que contemple a alfabetizagcdo cientifica e
tecnoldgica, que por sua vez, contribuird para a constru¢do de um pensamento critico que
promova o exercicio da cidadania, superando a perspectiva tradicional de reproducdo do
conhecimento, em que o professor tem a funcéo de transmissao dos conteudos cientificos.

Buscando superar o tradicionalismo o contetdo dos curriculos de CTS, assume uma
nocdo multidisciplinar (SOLOMON, 1993b). Os conceitos sdo sempre abordados em uma
perspectiva relacional, de maneira a evidenciar as diferentes dimensdes do conhecimento
estudado, sobretudo as interacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

A fim de que haja articulacdo entre conceito e tematicas em cursos CTS, foram
agrupados temas por Towse (1986) nas seguintes areas: (1) saude; (2) alimentacéo e agricultura;
(3) recursos energéticos; (4) terra, &gua e recursos minerais; (5) industria e tecnologia; (6)
ambiente; (7) transferéncia de informacéo e tecnologia e (8) ética e responsabilidade social.

Ja Bybee (1987) identificou os seguintes temas centrais de cursos CTS: (1) qualidade
do ar e atmosfera; (2) fome mundial e fontes de alimentos; (3) guerra tecnoldgica; (4)

crescimento populacional; (5) recursos hidricos; (6) escassez de energia; (7) substancias
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perigosas; (8) a sade humana e doenga; (9) uso do solo; (10) reatores nucleares; (11) animais
e plantas em exting¢do e (12) recursos minerais.

Percebe-se uma grande influéncia dos temas ambientais que giram em torno do
movimento CTS e isso se deve ao fato desses temas serem de natureza controvérsia e estarem
diretamente relacionados ao desenvolvimento econémico. O enfoque é trabalhado
mundialmente assumindo diferentes curriculos correspondentes a0 meio que se deseja
desenvolver a proposta. Vale ressaltar que para uma intervencdo CTS ocorra é preciso utilizar
estratégias de ensino que possam orientar a aplicacdo da proposta.

Hofstein e colegas (1988) vislumbram que o ensino em CTS inclui jogos de simulagao
e desempenho de papéis, foruns e debates, projetos individuais e de grupo, redacdo de cartas
para autoridades, pesquisa no campo do trabalho, palestrantes convidados e acdo comunitéria.
Geralmente, a mudanca de estratégias muda o papel do professor para o de administrador de
classe (gerenciando o tempo, 0s recursos humanos e o ambiente emocional da classe), alem do
papel do responsavel pela sala de aula. Outras sugestdes referem-se a introducdo de
microcomputadores e o0 uso de materiais audiovisuais, como slides, filmes, kits, jogos e
videoteipes (ASHMAN, 1985).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A identificagdo dos artigos selecionados foi realizado da seguinte forma: “A” representa

a palavra artigo. No quadro abaixo estdo descritos os textos localizados nos periodicos.
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Quadro 2- Titulo e autores dos artigos

Codificagéo Titulo Autores

Al Subsidios  para uma  préatica  pedagdgica | CARLETTO, M. R.;
transformadora: contribui¢fes do enfoque CTS PINHEIRO, N. A. M.

A2 Controvérsias sobre 0 aquecimento global: BARBOSA, L. G. C,;
circulacéo de vozes e de sentidos produzidos em LIMA, M. C. C,;
sala de aula MACHADO, A. H.

A3 Tema sociocientifico “Cachaga” em aulas praticas SANTOS, M. S.;
de quimica na educacdo profissional: uma AMARAL, C. L. C,;
abordagem CTS MACIEL, M. D.

A4 Fontes Alternativas de Energia Automotiva no ARAUJO, M.S.T;
Ensino Médio Profissionalizante: analise de uma FORMENTON, R.
proposta contextualizada de ensino de fisica em um
curso técnico

A5 Ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino FABRI, F;
fundamental sob a ética cts: uma proposta de SILVEIRA, R.M.C.F.
trabalho diante dos artefatos tecnoldgicos que
norteiam o cotidiano dos alunos

A6 O Ensino de Polimeros na Perspectiva da Educagdo | OLIVEIRA, A.M;
Dial6gica com Enfoque em CTS RECENA, M.C.P.

A7 Agrotdxicos: uma proposta socioambiental BUFFOLO, A.C.C;
reflexiva no ensino de quimica sob a perspectiva RODRIGUES, M.A.
CTS

A8 A articulacdo da triade CTS: reflexdes sobre o PORTO, M.L.O;
desenvolvimento de uma proposta didatica aplicada | TEIXEIRA, P.M.M.
no contexto da EJA

A9 O Enfoque CTS e as Concepcoes de Tecnologia de | OLIVEIRA, S;
Alunos do Ensino Médio GUIMARAES, O.M;

LORENZETTI, L.

Al0 Contribuicdes e limites da questdo sociocientifica MOREIRA, C.S;

fosfoetanolamina nas aulas de ciéncias PEDRANCINI, V. D.

Fonte: Elaboragdo dos autores

Ao analisar os titulos, observa-se que em 7 dos estudos selecionados existe o

descritor/palavra-chave empregado na busca, a saber: "CTS". Vale ressaltar que apesar da

auséncia desse descritor nos titulos dos estudos A2, A4 e A10, foram encontradas palavras no

titulo que se relacionam com os pressupostos tedricos que norteiam o enfoque CTS.

Durante o mapeamento dos artigos, foram localizados estudos que continham o descritor

“CTS” no titulo, mas ap0s a leitura do resumo e/ou leitura do texto completo ndo se enquadrava

nos critérios de incluséo.

Quanto as formas de insercdo do enfoque CTS no curriculo, foi utilizada a classificacdo

proposta por Lujan Lopes (1996) e disposta no quadro 3.

Revista RBBA

Revista Binacional Brasil Argentina




ENFOQU}Z CIENCIA, TEQNOLOGIA E SOCIEDADE (CTS) NO
ENSINO DE CIENCIAS: REVISAO SISTEMATICA ENTRE OS ANOS
DE 2010 E 2020

Quadro 3- Classificagdo curricular em CTS e recurso didatico

Abreviatura | Classificacédo Recurso (s) didatico (s)

do estudo

Al Enxerto Trabalhos investigativos em grupos

A2 Ciéncias por meio de CTS Sequéncia didatica

A3 Ciéncias por meio de CTS Observacgdes,  registros,  gravacoes,
filmagens e questionarios

Ad Ciéncias por meio de CTS Pesquisas, seminarios e debate

A5 Enxerto Visita a uma cooperativa de reciclagem,

entrevista  com um cientista,
apresentagdes de miniaulas pelos
alunos, confeccédo de folders, produgdes
escritas, bem como uma Feira

Tecnoldgica

A6 Enxerto Investigacdo Tematica

A7 Enxerto Sequéncia didatica

A8 Ciéncias por meio de CTS Sequéncia didatica

A9 Enxerto Sequéncia didatica, diario de bordo,
questionarios

Al0 Enxerto Estudo, reflexéo, exibicdo de videos e

filme, leituras de textos e bula de
medicamentos, exibicdo de slides e
dramatizacao

Fonte: Elaboracdo dos autores

No artigo Al, cujo objetivo foi contribuir para a reflexdo acerca da insercdo da
abordagem CTS no contexto educacional do Ensino Médio, verifica-se que o ensino tradicional
foi mantido com insercdo de aspectos tedricos que norteiam o enfoque configurando-se como
“Enxerto CTS”. Os resultados trazem implicagbes Obvias para o ensino de Ciéncias, ao
demonstrarem que essa abordagem é capaz de promover uma renovacao educativa, integrando
as unidades curriculares CTS aos contetidos trabalhados.

Dentre as principais contribuicdes percebidas ap6s a a insercdo do enfoque CTS no
contexto da sala de aula estabelecendo a relacéo entre as questdes ambientais e 0 conhecimento
matematico foram: a superacdo da abordagem estritamente disciplinar e conteudista; a
flexibilizacdo dos conteddos curriculares, que permitiu um enfoque mais atualizado das
disciplinas; maior motivacdo e interesse por parte dos alunos em estudar e buscar fundamentos
ligados a ciéncia e a tecnologia e a contextualiza-los com os problemas atuais; cooperacgdo e

renovacdo pedagogica, ja que os professores envolvidos necessitavam estar preparados
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adequadamente e dispostos a preparar ambiente favordvel ao estudo CTS ( CARLETTO;
PINHEIRO, 2010, p. 519).

A2 considera-se uma abordagem “Ciéncias por meio de CTS” por se tratar da
utilizagdo de um tema sociocientifico de natureza controversa ratificando os ideais CTS de
trabalhar com contetdos extraidos de temas que possam gerar uma problematizacéao social. Foi
analisado um episodio de aula de Quimica no ensino médio com base na teoria da enunciacgéo
de Bakhtin. O texto enfocou as diferentes vozes trazidas para o debate em sala e aula,
focalizando as interagdes discursivas sobre o efeito estufa e o aquecimento global.

No artigo em questdo, o professor assume papel fundamental de intermediador do
processo. Nesse sentido, os autores afirmam estarem convencidos quanto a necessidade de se
redimensionarem “as prioridades nos curriculos escolares de modo incorporar 0s problemas
sociocientificos controversos. Somente assim, é possivel, para eles, incentivar uma relacédo
autbnoma e madura entre o cidaddo em formacdo e sua complexa sociedade cientifica e
tecnolégica” (BARBOSA; LIMA; MACHADO, 2012, p. 129)

Ja no artigo A3 desenvolveu-se um trabalho formato “Ciéncias por meio de CTS”
voltado para a realidade profissional, ou seja, uma area que pode ser campo de atuacdo dos
futuros técnicos em Quimica. O tema sociocientifico abordado utilizado foi “Cachaga” e os
conteddos subordinados a ele através das aulas praticas de Quimica Organica e seminarios
apresentados pelos discentes propiciando uma integracdo do conhecimento cientifico com a
tecnologia e o0 mundo social de suas experiéncias do cotidiano. Para o tema sociocientifico
“cachaga”, os autores do artigo evidenciam que algumas estratégias didaticas, como perguntas
desafiadoras, contribuiram para o estabelecimento do processo interativo. Associado a isso, a
realizacdo de discussdes/seminarios em grupos, durante e apds as aulas, se revelou mais uma
estratégia que contribui para o envolvimento dos estudantes (SANTOS; AMARAL; MACIEL,
2012)

No artigo A4, tal como em A3, o trabalho voltou-se para a realidade profissional com
foco em uma abordagem tematica alinhada ao movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
(CTS), enfocando discussdes sobre “Fontes de Energia Automotiva”, visando preparar os
alunos para importantes desafios da profissdo, estimulando a construcdo de capacidade de
andlise critica acerca da atividade cientifica e tecnologica.

Nesse sentido, caracteriza-se como “Ciéncias por meio CTS”, por se tratar de um tema

norteador da profissdo e através dele foram introduzidos conceitos fisicos permitindo com isto
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um estudo amplo das influéncias de cada fonte energética no cotidiano das pessoas, analisando
as implicagdes sociais e ambientais do uso de uma ou outra fonte de energia. Foi constatado
pelos autores da pesquisa que as atividades realizadas permitiram despertar nos estudantes a
compreensdo de que a aprendizagem do conhecimento cientifico pode contribuir para o
exercicio da cidadania, no sentido de estimular aampliacdo da sua capacidade de analise critica
acerca da atividade cientifica e tecnoldgica, envolvendo aspectos do contexto de sua futura
profisséo. Este resultado mostra avangos no posicionamento dos alunos, uma vez que “a maioria
percebeu que os conteldos de Fisica, presentes na disciplina de Maquinas Elétricas, quando
articulados sob o enfoque tematico CTS, facilitam o desenvolvimento de uma visdo mais nitida
dos impactos positivos e negativos decorrentes do desenvolvimento cientifico-tecnolégico
sobre a sociedade e 0 meio ambiente” (ARAUJO; FORMENTON, 2012, p. 53)

Ab5 por sua vez caracteriza-se como um “Enxerto CTS” no ensino de Ciéncias, onde o
curriculo ndo sofreu alteragdes e foram enxertados temas sociocientificos a fim de proporcionar
a construcdo de conteudos de forma reflexiva, de modo a possibilitar uma atuacdo mais
consciente no mundo no qual os alunos se inserem. Segundo os autores do artigo “trabalhar
com enxerto facilita, pois, as “grades curriculares” ndo precisam ser modificadas e/ou
reestruturadas” (FABRI; SILVEIRA, 2013, p.82).

Temas como lixo tecnoldgico, a Ciéncia e o cientista, e fontes de energia constituiram
0s eixos orientadores da proposta. Os autores consideraram que 0s objetivos propostos foram
atingidos ao se observar as producbes dos alunos (ilustracdes, relatos, textos, dialogos,
entrevistas, pesquisas e exposicdes) transcendendo a sua percepcao inicial, ou seja, os alunos
mostraram-se mais criticos e conscientes sobre as implicagcdes que os artefatos tecnolégicos
trazem para a sociedade. Apos o término de todas as etapas, “percebeu-se uma evolucdo dos
alunos que puderam aprofundar seus conhecimentos muito mais do que o conteddo escolar
propunha e um melhora da sua viséo critica em relacdo as implicacGes sociais dos artefatos
tecnoldgicos” (FABRI; SILVEIRA, 2013, p.103)

O artigo A6 teve como objetivo a busca por_contribuicdes de um processo adaptado da
Investigacdo Tematica, por meio do contetido programatico sobre o tema Plasticos, visando o
ensino de polimeros no ensino médio, a fim de contemplar uma abordagem CTS em sala de
aula, o que se configura como formato “Enxerto CTS”, ou seja, foi feita a introdugdo de CTS

no contelido sem alterar o ensino tradicional.
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Os temas sociais trabalhados foram: Midia e Consumismo, Meio Ambiente e Politicas
Publicas relacionando-os com situacées de contradi¢do vividas pelos estudantes e evidenciando
relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade a serem abordadas no desenvolvimento em sala
de aula (OLIVEIRA; RECENA, 2014).

Uma constatagdo interessante feita pelos autores foi que o tema “plasticos” delineou
uma abordagem diferenciada para trabalhar o contetudo curricular polimeros, visando a
articulacdo entre o conhecimento trago pelo estudante e a educacao cientifica. A abordagem
CTS para uma perspectiva humanistica freireana “emergiu das indagacfes referidas aos
aspectos dos plasticos na sociedade atrelando o conhecimento trazido pelos estudantes. Neste
sentido, a reducéo tematica propiciou uma sequéncia de contetdo adequada com as ansiedades
dos educandos” (OLIVEIRA; RECENA, 2014, p.122).

O trabalho A7 teve como objetivo verificar a contribuicdo de uma sequéncia didatica
com a tematica “agrotdxicos”, na articulagdo de conhecimentos quimicos e questdes
socioambientais com alunos do ensino médio. A sequéncia foi elaborada de acordo com o0s
pressupostos da orientacdo CTS e dos trés momentos pedagdgicos. Caracteriza-se como
“Enxerto CTS”, pois 0 ensino tradicional foi mantido com insercdo de aspectos teoricos que
orientam o enfoque através do tema“agrotoxicos. A sequéncia didatica permitiu desenvolver,
com os participantes da pesquisa, “alguns conhecimentos quimicos, tais como: concentracao,
diluicBes e pH de solucdes, de forma articulada com as questdes socioambientais relacionadas
ao uso de agrotdxicos que ja sdo conteudos da grade curricular da disciplina de Quimica no 2°
anos do ensino médio” (BUFFOLO; RODRIGUES, 2015. p.11).

O artigo A8 configura-se como “Ciéncias por meio de CTS” em que os contetidos sdo
subordinados e introduzidos em meio a tematica abordada. Os autores defendem a ideia de que
a proposta da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) ndo é cumprir uma lista de contetddos de
carater propedéutico, assim como tende a acontecer no ensino médio regular. Em virtude dessa
flexibilidade curricular, defendem a viabilidade do desenvolvimento de préaticas pedagogicas
mais amplas, com carater interdisciplinar. Nesse sentido, uma abordagem disciplinar ndo
implica em negacdo da interdisciplinaridade. Todavia, ao defender a interdisciplinaridade, “nédo
estdo se referindo apenas ao compartilhamento de temas entre os professores de diferentes areas
e disciplinas, em que cada docente confere énfase necessaria a um dado tema, com base nos
conhecimentos especificos que possui” (PORTO; TEIXEIRA, 2016, p.133).
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No trabalho A9 foram analisadas as concepcdes de tecnologia apresentadas por alunos
do ensino médio durante uma intervencdo didatico-pedagdgica com Enfoque CTS em uma
escola da rede publica. Considera-se como uma abordagem “Enxerto CTS” por introduzir CTS
nos conteudos de ciéncias, sem alterar o ensino tradicional, essa caracterizagao fica validada
pela seguinte fala dos autores do estudo: “A partir da escolha da temética, em um primeiro
momento, elencamos dentre os contetdos especificos da disciplina aqueles que possuiam um
maior potencial de articulagdo com o tema. Os contetdos escolhidos foram o estudo dos gases
e a cinética quimica devido a sua afinidade com a temética, uma vez que a maioria das
substancias responsaveis pela poluicdo do ar interior apresenta-se no estado gasoso e suas
transformagdes envolvem mecanismos que sdo objeto de estudo da cinética quimica”
(OLIVEIRA,; GUIMARAES; LORENZETTI, 2016, p.129).

Como contribuicGes do desenvolvimento da pratica pautada no enfoque CTS, os autores
alegaram que durante o desenvolvimento da proposta estas escolhas oportunizaram aos
estudantes participar diretamente da conducéo das aulas e mesmo depois destas, ao redigir seus
diarios, de apresentar suas impressoes sobre as atividades e discussoes realizadas. Desse modo,
defendem que a valorizacao da fala do aluno favorece seu aprendizado e os auxilia a adquirir
seguranca para expressar-se fora de sala de aula, em outros ambientes sociais.

Por fim, o artigo A10 teve como objetivo analisar as contribuicdes e limites do ensino
organizado por meio da questdo sociocientifica Fosfoetanolamina para o reconhecimento e a
reflexdo dos aspectos cientificos, éticos, politicos e econdmicos em relacdo ao tema discutido.
Fundamentando-se na perspectiva Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) e na Teoria Historico-
Cultural (THC), desenvolveu-se uma proposta didatico-pedagdgica, que abordou aspectos
intrinsecos da questdo sociocientifica Fosfoetanolamina, em uma turma do 8° ano do Ensino
Fundamental, de uma escola municipal.

O estudo caracteriza-se como “Enxerto CTS” por introduzir CTS nos contetddos de
ciéncias, sem alterar o ensino tradicional, isso é retificado quando os autores do trabalho dizem
que “selecionaram a questdo sociocientifica fosfoetanolamina para constituir a proposta
pedagdgica por estar em evidéncia nos meios de comunica¢do na época, direcionando na
escolha de uma turma que contemplasse conteddos cientificos que fizessem referéncia a questéo
sociocientifica em destaque. Assim, foi suscitado o interesse pelo 8° ano do ensino fundamental
do turno matutino, visto que a “organizacdo do Referencial Curricular de Mato Grosso do Sul

(SED/MS, 2012) estabelecia, no periodo de realizacdo da pesquisa, o contetido sobre “células”,
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“corpo humano” e “satide” para o 8° ano do Ensino Fundamental, propiciando, portanto,
relacionar a fosfoetanolamina com o tema cancer e mitose celular” (MOREIRA;
PEDRANCINI, 2020, p.350)

Ao se tratar do objetivo principal deste artigo, a saber, investigar as tendéncias das
praticas de ensino em pesquisas com enfoque CTS no Brasil entre os anos de 2010 e 2020
publicadas em periodicos conceituados no ensino de Ciéncias, embasando-se nas trés formas
em que o enfoque CTS aparece nos curriculos sugeridas por Lujan Lopes (1996), verificou-se
que 60% dos trabalhos caracterizaram-se por “Enxerto CTS” e 40% por “Ciéncia por meio de
CTS” e nenhum trabalho vislumbrou “Programas Puros CTS”.

Essa constatagdao se deve ao fato de que nos “Enxerto CTS” o programa curricular
proposto é mantido com a insercdo de ideais CTS, o que facilita de certa forma o trabalho dos
professores. Por outro lado, foi expressivo o uso da forma de “Ciéncia por meio de CTS” nos,
que traz consigo o ideal de subordinacdo dos conteidos aos temas, o que confere uma maior
elaboragdo no desenvolvimento das praticas. Ja a auséncia de “Programas Puros CTS” acredita-
se que se deve a natureza do formato que privilegia aos ideais CTS e suas implicacdes na
sociedade em detrimento aos conceitos cientificos.

Quanto as tematicas escolhidas para serem trabalhados, estdo em consonancia com o0s
temas agrupados por Towse (1986) e classificados por Bybee (1987), com grande influéncia
em temas ambientais, o que configura uma preocupacdo cada vez maior com o meio ambiente
e 0s impactos gerados pela acdo humana.

Outra questéao bastante apontada é a relacdo dos professores com o processo de insercao
de abordagens metodologicas como a CTS no ambito escolar. Os trabalhos alegam a
importancia de uma formacdo de professores que possibilite conhecer para implementar da
melhor forma, além disso, relatam a dificuldade de trabalhar com praticas com enfoque CTS
pois demandam tempo para planejamento, além de condic@es para desenvolvé-las considerando

as contribuicdes ao processo de ensino e aprendizagem.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Neste artigo o objetivo principal foi investigar as tendéncias das préaticas de ensino em
pesquisas com enfoque CTS no Brasil entre os anos de 2010 e 2020, publicadas em periddicos
conceituados no ensino de Ciéncias. Os textos selecionados e que constituem o corpus foram
descritos embasando-se nas trés formas em que o enfoque CTS aparece nos curriculos e
sugeridas por Lujan Lopes (1996). A analise verificou que 60% dos trabalhos caracterizaram-
se por “Enxerto CTS” e 40% por “Ciéncia por meio de CTS” e nenhum trabalho vislumbrou
“Programas Puros CTS”.

Vale ressaltar, de uma forma geral, que surgiram dentre as abordagens tratadas nos
trabalhos estudados contribuicdes de tedricos para embasar a interpretacdo dos dados obtidos
por meio do desenvolvimento do pensamento dos estudantes mediante as discussdes tematicas,
que € uma caracteristica muito forte em praticas de ensino CTS. Concepcdes da abordagem
freireana foram citadas e ajudaram, em muitos casos, a escolher o tema a ser trabalhado.

As tematicas escolhidas para serem trabalhados estdo em consonancia com o0s temas
agrupados por Towse (1986) e classificados por Bybee (1987), com grande influéncia em temas
ambientais, o que configura uma preocupacdo cada vez maior com o0 meio ambiente e 0S
impactos gerados pela acdo humana.

Outra questdo bastante apontada é a importancia de os professores no processo de
insercdo de abordagens metodologicas como a CTS no ambito escolar. Sdo variadas as
contribuicdes que as praticas de ensino com enfoque CTS trazem para a realidade da sala de
aula, extrapolando para o convivio social, o que implica em praticas educativas que contemplem
as inter-relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, propiciando um espaco aberto para a
discussdo e criticidade acerca de situacdes reais e cotidianas que propiciem um desempenho

satisfatorio da cidadania.
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