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Resumo

Este artigo apresenta uma andlise comparativa entre
praticas de ensino de Quimica no Brasil e na Argentina, e
tem como objetivo principal contrastar as interagOes
discursivas entre professores e alunos em sala de aula para
averiguar suas semelhangas e diferencas. A teoria do
discurso pedagégico de Basil Bernstein forneceu os
conceitos que definiram o marco tedrico-metodoldgico
para a analise, cujos dados foram coletados em diferentes
escolas publicas e particulares das cidades de Santa Fé e
Parand, na Argentina e de Jequié, no Brasil, entre 2013 e
2014. Esses dados incluem a observacdo e o registro em
audio de aulas de Quimica do 1° ano do Ensino Médio em
cada pais. Os audios foram transcritos e originaram mapas
de episodios, de onde obtivemos nossas unidades de
analise. Como recorte para este artigo, analisamos as
interagBes verbais nos momentos em que os professores
instruem tarefas e atividades para seus alunos, e quando
realizam perguntas durante a explicacdo do contetdo. Os
resultados indicaram mais semelhangas que diferencas
entre as préticas analisadas, quando se contrastam escolas
cujo  publico apresenta  perfis  socioecondmicos
aproximados.
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1 Introducéo

Palavras-chave: Interagcbes discursivas. Ensino de
Quimica. Educacdo comparada.

Resumen

Este articulo presenta un analisis comparativo entre
practicas de ensefianza de Quimica en Brasil y Argentina,
y tiene como objetivo principal contrastar las interacciones
discursivas entre profesores y alumnos en el aula para
averiguar sus semejanzas y diferencias. La teoria del
discurso pedagdgico de Basil Bernstein proporcioné los
conceptos que definieron el marco tedérico-metodoldgico
para el andlisis, cuyos datos fueron recolectados en
diferentes escuelas publicas y particulares de las ciudades
de Santa Fe y Parand, en Argentina y de Jequié, en Brasil,
entre 2013 y 2014. Estos datos incluyen la observacion y
el registro en audio de clases de Quimica del 1er afio de la
Ensefianza Media en cada pafs. Los audios fueron
transcritos y originaron mapas de episodios, de donde
obtuvimos nuestras unidades de analisis. Como recorte
para este articulo, analizamos las interacciones verbales en
los momentos en que los profesores instruyen tareas y
actividades para sus alumnos, y cuando realizan preguntas
durante la explicacion del contenido. Los resultados
indicaron mas semejanzas que diferencias entre las
practicas analizadas, cuando se contrastan escuelas cuyo
publico presenta perfiles socioeconémicos aproximados.

Palabras claves: Interacciones discursivas. Ensefianza de
la Quimica. Educacion comparada.

A importancia da compreensdo do que acontece no interior das salas de aula tem

produzido, nas ultimas décadas, estudos e pesquisas que abordam, entre outros aspectos, as

interagdes discursivas entre professores e estudantes. No entanto, dada a complexidade das

interagBes que caracteriza os processos de ensino e de aprendizagem em sala de aula, ainda

existem indmeras lacunas no conhecimento ja construido acerca desse objeto. Essas lacunas

envolvem, por exemplo, questdes relacionadas a formacdo de professores, as atividades de

gerenciamento da sala de aula, a realizagdo de tarefas, as caracteristicas de professores com
praticas exitosas, entre outras tematicas (SANTOS; SANTOS; SILVA, 2014; SANTOS,
2014; SANTANA; SANTOS, 2017).
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Na &rea das Ciéncias da Natureza ndo seria diferente e, de acordo Kelly (2008), o
crescente numero de investigacdes sobre as interagdes discursivas nessa area tem contribuido
para a compreensdo e a caracterizacdo de processos de aprendizagem dos conceitos cientificos
pelos estudantes no ambiente da sala de aula. Apesar disso, esse mesmo autor afirma que o
conhecimento ja obtido ainda ndo logra modificar as praticas pedagégicas. 1sso ocorre
especialmente porque quem ensina ou quem forma os professores ndo leva em consideragao
0s aspectos socioculturais e linguisticos dos aprendizes (LEMKE, 2001).

Para Morais e Neves (2012), a dificuldade na implementacdo de novas préticas de
ensino esta relacionada com o processo de socializagdo dos professores de Ciéncias. Assim,
aspectos imbricados com a aprendizagem e relativos as formas de comunicagdo na escola nao
séo observados durante a formagdo pedagogica do futuro professor. Uma hip6tese para essa
omissdo é a auséncia da dimensdo socioldgica na formagdo do professor de Ciéncias, ja que
os paradigmas dominantes nos cursos de formagao derivam principalmente da Psicologia e da
Epistemologia. Por isso, é importante levar em consideracdo as implicacBes do contexto
social no qual a escola esta inserida para a comunicacdo em sala de aula que sustente o0s
processos de ensino e aprendizagem em Ciéncias.

Santos (2014) afirma que alunos social e economicamente desfavorecidos apresentam
um fraco desempenho na resolugdo das tarefas de Quimica, principalmente porque esses
alunos tendem a revelar um conhecimento distante daquele que a escola legitima. Alunos
pertencentes a estratos sociais mais favorecidos tendem a revelar um conhecimento mais
préximo daquele legitimado pela escola, pois em seu ambiente familiar o discurso utilizado
esta embebido do discurso pedagdgico oficial veiculado pela escola (AFONSO; NEVES,
2000). Apoiando essa constatagdo, El-Hani e Mortimer afirmam que:

Nossa experiéncia social é diversa e multifacetada, ndo compartilhamos
somente uma série de significados que empregamos para lidar com a
experiéncia; temos a disposicdo uma diversidade de significados em
diferentes linguagens sociais, sendo que o peso que damos para cada um
deles depende das oportunidades que tivemos ao longo de nossa formacéo
(2010, p. 330-331).
Em nossos estudos temos utilizado a teoria socioldgica do discurso pedagdgico de
Basil Bernstein, a qual contém conceitos que nos ajudam a definir e caracterizar distintos
contextos escolares, e a entender melhor a relacdo entre as dimensGes psicologicas e

socioldgicas da realidade da sala de aula. Diversas pesquisas orientadas por essa teoria tém
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contribuido para o entendimento dos processos de ensino e aprendizagem em Quimica em
diferentes contextos escolares (SANTOS; SANTOS; SILVA, 2014; SOUZA; SANTOS,
2016; SANTOS; SANTOS, 2017; SILVA; SANTOS, 2018). Essas pesquisas tiveram como
cenario de investigacdo escolas brasileiras de Ensino Médio.

Segundo Vidal e Ascolani (2009, p. 7) Brasil e Argentina compartilnam de problemas
educacionais semelhantes, como “a desigualdade de acesso e permanéncia das classes
populares a educagdo formal”. Se os problemas sdo semelhantes, os curriculos escolares, por
meio de processos de homogeneizacéo, também tendem a se assemelharem (SANTOS, 2015).
Os estudos comparativos, no entanto, raramente se ocupam das praticas, e privilegiam as
reformas educativas ou a constituicdo dos sistemas nacionais de educacdo. Neste artigo,
analisamos e comparamos praticas pedagdgicas entre quatro professores de Quimica em
escolas de Ensino Médio no Brasil e na Argentina, baseados na seguinte questdo de pesquisa:
como as interagdes discursivas entre professores e alunos em aulas de Quimica em escolas de
Ensino Médio no Brasil e Argentina se assemelham e se diferenciam? Por meio desse estudo
buscamos suprir, ainda que de modo parcial, uma lacuna nos estudos comparativos entre 0s
dois paises, enderecada as praticas de sala de aula, e também contribuir, em uma pequena

escala, para o entendimento de problemas comuns a educacdo das duas nagdes.

2 Uma Sociologia da Pedagogia segundo Basil Bernstein

A teoria de Bernstein destaca as relagdes entre o poder e o controle na estruturago do
discurso pedagogico. Para ele, o poder vai estabelecer, legitimar e reproduzir fronteiras entre
0s sujeitos, como professores e alunos, entre discursos, como o cientifico e o ndo cientifico, e
entre os espagos, como o escolar e o familiar. Portanto, o poder esta relacionado a existéncia
de fronteiras, as quais situam sujeitos, discursos e espagos em diferentes posi¢des. O controle,
por sua vez, vai estabelecer formas de comunicagéo legitimas nas relag@es sociais, conforme
as fronteiras estabelecidas pelas relagdes de poder. O poder constrdi relagdes entre e o
controle constroi relagdes dentro das interagfes: “Na medida em que falamos uns com os
outros e que atuamos no mundo, estamos realizando relagdes de poder e relagdes de controle”
(BERNSTEIN, 1998, p. 31).

Com base nesses dois elementos Bernstein propds dois conceitos que sdo necessarios a
compreensao do processo de controle simbdlico que caracteriza as relagBes pedagégicas: a

classificacdo e o enquadramento. Por meio deles podemos caracterizar o qué e o como da
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pratica pedagégica. Associada ao poder, a classificagdo diz respeito ao grau de separacéo ou
isolamento entre diferentes categorias, que podem ser 0s sujeitos, 0s espagos e o0s discursos. O
enquadramento refere-se ao grau que um sujeito, que assume maior estatuto em uma relagéo
hierarquica, exerce o controle sobre a comunicacdo. A classificacdo (C) e o enquadramento
(E) podem variar entre valores muito fortes ou muito fracos; o enquadramento, por exemplo,
seré forte (E*) quando o transmissor, numa relagdo pedagdgica, mantém o controle sobre a
comunicagdo. Ja em uma situagdo de enquadramento fraco (E-), o transmissor apresenta um
controle menor sobre a comunicag&o.

O discurso pedag6gico, por sua vez, é constituido por duas modalidades: o discurso
regulador, o qual cria a ordem, a relacdo e as identidades especializadas, e o discurso
instrucional, que é aquele que transmite as competéncias e habilidades especificas. De acordo
com Bernstein, para que um aluno produza um texto legitimo, no contexto educacional, é
necessaria a aquisicdo das regras de reconhecimento e de realizagdo. Segundo o autor, as
regras de reconhecimento constituem o meio necessério para estabelecer a distingdo entre o
que é ou ndo legitimo em cada contexto, enquanto que as regras de realiza¢do, por seu turno,
irdo determinar os meios para a produgdo do texto legitimo em um determinado contexto.
Para analisar tais regras, sdo levadas em consideracao as relagdes no interior do processo de
comunicacao entre os sujeitos. As regras de reconhecimento estdo relacionadas ao conceito de
classificagdo, enquanto que as regras de realizagdo se relacionam com o principio de
enquadramento (SANTQOS, 2014).

Para que o0 aluno produza um texto legitimo em uma aula de Quimica, por exemplo,
ele deve possuir as regras de reconhecimento, ou seja, saber o que se deve fazer, assim como
adquirir as regras de realizagdo, e como pode ser feito, para a producdo do texto legitimo. Os
processos de aquisi¢do dessas regras podem ser caracterizados por meio das chamadas regras
discursivas, que consistem na selecdo, sequéncia, ritmo e critérios de avaliagdo. Para este
trabalho analisamos as regras discursivas selecdo e critérios de avaliagdo nas interagdes entre
professores e alunos em aulas de Quimica.

A exigéncia conceitual é um conceito derivado da teoria de Bernstein e estava
originalmente relacionada com o nivel de abstracdo do conhecimento a ser desenvolvido pelos
alunos. Um baixo nivel de abstragdo implicava em um baixo nivel de exigéncia conceitual; ja
um elevado nivel de abstracdo implicava em elevado nivel de exigéncia conceitual (MORAIS,
1992). Em trabalhos mais recentes (CALADO, 2007; CALADO; NEVES, 2012; SOUZA,;
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SANTOS, 2018), a exigéncia conceitual inclui outras dimensdes, como a complexidade dos
conhecimentos cientificos, a relacdo intradisciplinar, a relagéo interdisciplinar, e as relagdes
entre conhecimento académico e ndo académico, em que sdo analisadas as competéncias

cientificas presentes nessas relagdes. Para Calado (2007, p. 70),

Competéncia é assumida como um processo ao nivel psicolégico, mental, de
varios niveis de complexidade, considerando-se o dominio cognitivo que
envolve capacidades intelectuais (memorizagdo, compreensdo, aplicagdo,
andlise, sintese e avaliacdo).

Logo, as capacidades cognitivas fazem parte dos processos mentais, podendo ter
diferentes niveis de complexidade a depender dos passos envolvidos. Assim, tanto a forma
como o professor instrui as tarefas para seus alunos, como a forma que realiza as perguntas
durante a explicacdo dos conteudos terdo um impacto direto na compreensdo e no

desempenho que se espera dos alunos.

3 Aspectos metodolégicos

Esta pesquisa esta baseada na observagdo de aulas de professores de Quimica da 1%
série do Ensino Médio em escolas pertencentes a diferentes contextos sociais. A producédo do
corpus de dados envolveu, além da observacdo, o registro da préatica pedagégica de quatro
professores de Quimica, sendo dois professores do Brasil (um observado em 2013, numa
escola particular, outro em 2014, numa escola publica) e duas professoras da Argentina (a
primeira observada em 2013 em uma escola privada confessional e outra em 2014, em uma
escola publica). Todos os professores observados sdo licenciados em Quimica, e possuiam
entre cinco e vinte anos de magistério no momento das observacgdes. A diversificacdo dos
cenérios pesquisados seguiu a ideia de variagdo dos contextos sociais nos quais estdo imersas
as escolas e seus estudantes, e o contraste entre as praticas pedagdgicas de Quimica no
interior desses diferentes contextos.

Neste trabalho fizemos adaptacGes dos modelos de Caracterizacdo da pratica
pedagdgica no Contexto instrucional (o como), desenvolvidos pelo Grupo ESSAI e que foram
adaptados aos nossos objetivos de pesquisa. Esses modelos possuem indicadores especificos
para analisar as relagdes que ocorrem durante as aulas. Os indicadores aqui utilizados foram:
Atividade de revisao a realizar e No planejamento e realizagdo do trabalho experimental, em

que iremos considerar o enquadramento, que assume valores ou graus correspondentes a E**,
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E*, E-, E-, em que o valor E** corresponde ao grau mais elevado e o valor E—- ao grau mais
baixo de enquadramento, e ainda Perguntas do professor, com o qual estaremos considerando
a complexidade e o nivel de abstracdo presentes nas perguntas que o professor faz para os
alunos durante as aulas. As competéncias investigativas se apresentam em quatro niveis de
caracterizacdo: (CS-) competéncias simples de baixo nivel de abstracéo; (CS*) competéncias
simples de elevado nivel de abstragdo, (CC-) competéncias complexas de baixo nivel de
abstracdo; (CC*) competéncias complexas de elevado nivel de abstragdo. Os indicadores
foram desenvolvidos a luz da teoria de Bernstein.

Esse ultimo elemento de nossa analise representa uma comparacdo da exigéncia
conceitual entre dois professores. Os episodios selecionados em nossas analises representam
uma tendéncia da pratica pedagodgica dos professores observados. Assim, varios episédios
foram analisados, mas devido a limitacdo de espago selecionamos alguns que melhor

representaram suas praticas em sala de aula.

4 Resultados e discussao

A seguir apresentamos dois episddios das aulas observadas e os valores dos graus de
enquadramento atribuidos para os indicadores relativos a caracterizacdo da pratica pedagdgica
para o contexto instrucional, relacionados a regra discursiva selegdo. Vale ressaltar que esses
dois episddios sdo dos professores que lecionam em escolas particulares, e ambos solicitam

atividade de revisdo, cujo objetivo, segundo eles, era preparar os alunos para uma avaliagdo

subsequente.
Indicador E™ E* E- E-
O professor propde A atividade de
O professor propde O professor propde uma tarefa  revisdo é
Definicdo ~ uma tarefa e uma tarefa e fornecendo selecionada,
da tarefa explicita de forma fornece algumas informagBes para a estruturada e
quanto a pormenorizada as informagbes para a sua realizagdo, mas oOrientada pelo
sua informagGes para a realizagdo e nido fornece professor, que
organizacd realizagéo organizagio da informagbes quanto indica questdes
0 organizagao tarefa, a organizagdo da que considera
tarefa. tarefa, mais relevantes
para os alunos.
Atividade A a_tiyidade de O,p_rofe_ssor propde A a_ti\!idgde de A a_tiyidgde de
de revisao  "evisdo surge de varios tipos de revisdo é revisdo ¢
a realizar questdes atl\{lqades de selecionada, selecionada,
selecionadas pelos  revisdo, podendo os estruturada e estruturada e
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alunos e alunos selecionar as  orientada pelo orientada pelo

apresentadas ao que irdo ser professor. Cabe aos  professor, que

professor, que as realizadas. alunos a selecéo das indica

resolve questdes que questdes que
consideram mais considera
relevantes, mais
conforme as relevantes
davidas e/ou para 0s
dificuldades que alunos.
surgem no
momento da

resolugdo da
atividade de reviséo
proposta pelo
professor.

Quadro 1 — Relacdo entre discursos — interacdo professor-aluno. Indicador: atividades de

revisdo — para as regras discursivas, critérios de avaliacéo e selecdo.

(E**/E*): Inicio da aula de correcéo de atividades.

Professor: como foram de fim de semana?...passaram estudando?
Alunos: [néo]
Professor: ndo? isso é tdo bom... melhor ainda por que vamos comegar a nossa revisao

para a avaliagdo de amanhd.

Alunos: [------- ]
Professor: calma, dez de cada vez, se ndo embola... revisdo da avaliagdo de amanhd
()

Aluna: oh Professor eu quero ver a questdo da pagina cento e sessenta e quatro e cento e
sessenta e cinco (inaudivel).

((a aluna Ié a questao para o professor. Em seguida, o professor resolve a questdo no
quadro, fazendo comentarios e esclarecendo duvidas))

Professor: proxima questdo... alguma pergunta?...questdo dois? questdo da pagina cento e
vinte e dois... pagina cento e vinte e dois, questdo dois.

Aluna2: Professor depois vocé faz o da pagina cento e quarenta e trés, da questdo quatro?
Professor: ok... olha pagina cento e vinte e dois, questdo dois “o gas carbonico € o

principal responsavel pelo efeito estufa, onde o didxido de enxofre é um dos principais
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poluentes atmosféricos; se considerarmos uma molécula de CO2 e uma molécula de SO,
podemos afirmar que o total de elétrons compartilhados em cada molécula é
respectivamente igual a”... CO2 e SOz... CO2 como seria a estrutura de Lewis? carbono
atomo central é o que faz o maior nimero de ligagbes e SO» enxofre com seis elétrons na
Gltima camada ligados a dois atomos de oxigénio... beleza... qué que ele questiona pra
gente? ele questiona o seguinte “podemos afirmar que o total de elétrons compartilhados
em cada molécula ¢ respectivamente”... qual o numero total de elétrons compartilhados
aqui? na primeira molécula?

Alunos: [oito]

((o professor segue resolvendo questdes sinalizadas pelos alunos a partir das davidas
e dificuldades encontradas no momento da realizag&o))

Professor: (...) bom e eu quero que vocés realmente estudem e que vocés refacam as
geometrias e que vocés pratiquem para que VOcés nao percam muito tempo em uma
questdo somente, ta certo? e isso requer pratica, por que vocés ja vdo chegar na prova
cientes que terd uma questdo que exija de vocé as geometrias, entdo ndo tem porque se
surpreender ou perder tempo... é a pratica que leva a perfei¢do: vocés desenhando essas
geometrias em casa vocés vdo conseguir visualizar logo, logo o arranjo, a geometria e a
polaridade... € eu quero que vocés estudem a polaridade com base no vetor resultante...
Ok?

()

Professor: alguém mais tem alguma pergunta?...nd0? entdo para garantir que amanhd nao
teremos problema com geometria vou colocar algumas questdes sobre geometria
molecular para vocés brincarem um pouco... vamos 18? ((o professor coloca no quadro
nove férmulas moleculares e algumas perguntas))

()

Professor: bom, o que eu desejo a vocés, que vocés realmente estudem, que vocés
refagam a geometria e lembrem-se: a pratica leva a perfeigdo... excelente avaliagdo para

VOCés... estou sempre a disposigao para qualquer davida... antes da prova ¢ claro.

(E**/E+) Logo apds as oragdes, a professora chama a atencdo da turma para a
importancia de se aproveitar o tempo para corrigir. A correcdo ird contribuir para

revisdo dos conteidos e para realizacdo da prova final.
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Profesora: haber vamos rapido porque no tenemos mucho tiempo hoy y se viene la Gltima
prueba vamos a corregir las tareas ¢si?

Alumnas: jes la mas dificil!

Profesora: no es la mas dificil es la mas inclusiva, la evolucién Gltima es inclusiva e
integradora porque tienen que estudiar todo lo que dimos en el afio, mezclas homogéneas,
masa, peso, el tema es que hay algunos conceptos basicos que fuimos viendo en el afio por
ejemplo el nimero atémico, el nimero masico, hacer anidn, catién saber usar la tabla
periddica, estan los halégenos los metales alcalinos ;Qué pasa cuando se juntan? Cosas
que la hemos dado a lo largo del afio y si ustedes a esta altura del afio no saben que es un
electron, si ustedes leen un enunciado y dice un d&tomo tiene tanta cantidad de neutrones y
ustedes no saben lo que es un neutrén tienen un problema, ahora ¢tiene que estudiar las
caracteristicas de un neutrén cuanta masa tiene? jNo! Tienen que estudiar las
caracteristicas de un electrdn, jno! Tienen que tener una idea de eso, adonde tienen que
hacer foco, en los enlaces esta vez, yo a la prueba la estuve armando en estos dias un
poquito y la realizacion de las actividades es una forma de ustedes chicas ejercitar la
escritura, el estudio

Alumna: ¢podemos verla?

Profesora: no pero le voy a explicar un poquito de que se trata, son 10 oraciones nada
mas y tienen que poner, me parecié muy facil para redactarla, la hice asi porque soy vaga,
tiene que poner verdadero o falso y justificar son 10 V o F, si seguro que vamos a tener
que justificar, ejemplo haber, en la molécula de bromo los 4&tomos se mantienen unidos
mediante enlaces idnicos, falso son dos bromo son dos metales por lo tanto es un enlace
covalente, justifican no vale poner es falso porque son dos metales eso lo hace una
chiquita de cuarto grado, grafica el enlace covalente del bromo a partir de los datos que yo
les voy a dar el Z del bromo ¢si? Entonces eso es justificar, jNinf tendrias que interesarte
en esto! Es un enlace covalente de tipo simple eso es justificar, ¢si? No es cambiar una
palabra por otra, justificar es demostrarlo a partir de lo que saben, otra se me ocurre en el
cloruro de sodio el atomo del cloro sede 3 electrones al atomo de sodio, ¢cémo sabemos si
es verdad? seguramente es falso

Alumna: pero usted nos da todos los datos.

Profesora: si te doy todos y si me olvido que puede pasar ustedes me dicen jaca no dice
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cuantos electrones tiene! y yo se los anoto en el pizarrén y se termind el problema ¢esta?
Entonces ustedes que tienen que hacer justificando jno sede uno! No, presentar el enlace,
otra: el cloruro de sodio es una sustancia covalente que se derrite facilmente ;si? Con las
propiedades, no est4 formado por un metal y un no metal por lo tanto es i6nico los i6nicos
suelen tener alto punto de fusion no bajo, algunas van a ser cortitas algunas mas largas,
por ejemplo, la verdadera me pregunta ella se puede ampliar el concepto de las verdaderas
yo pongo por ejemplo en la molécula del oxigeno los &tomos se mantienen unidos por un
enlace covalente doble, jverdadero! Dibujame el enlace vamos a hacerlo asi, ;Qué se va a
evaluar? Ustedes sigan asi que yo si quiero no explico mas jvos presta atencion! Se va a
evaluar la capacidad que ustedes tengan para usar el lenguaje especifico, no es lo mismo
decir se derrite rapido que decir bajo punto de fusidn no es lo mismo y no vale lo mismo y
no se considera lo mismo ¢si? No es lo mismo decir es enlace covalente doble que decir es
el enlace ese de dos rayitas jno! El lenguaje se obtiene a través del estudio de la fotocopia
y la resolucion de las tareas, no es lo mismo decir alta o baja electronegatividad que decir
agarra electrones, no no agarra electrones, el anién el cation son palabras que ustedes
saben, el cloro es menos me ponen a veces ¢menos qué? No negativo quiero decir, hay un
lenguaje yo lo di yo lo voy a tomar para eso esta en las fotocopias, otro criterio que sepan
resolver bien una Rz y bien enlaces covalentes si o si, yo me voy a encargar de que haya
mas de una Rz por si me equivoco en una, hay que saber interpretarla a lo mejor yo le doy
en el verdadero o falso una planteada y ustedes tienen que plantear el error ahi eso es
importante también saber buscar el error es importante que es lo que tienen que hacer en
las falsas, la prolijidad chicas, no va a estar prolijo, tomense su tiempo, primero
practiquen, practiquen, practiquen con l&piz después los pasan, otra cosa muy importante
en cuento a las preguntas de la prueba hay chicas que nunca preguntan nada se quedan
bloqueadas frente a un ejercicio, jpregintenme! Pregunten esas cosas no se queden con las
dudas, cuando hay que razonar ahi si las puedo ayudar diganme las dudas que tengan
ceual?

Alumnal: yo no pude hacer, el que habia que hacer un enlace entre un metal y un no
metal

Alumnaz2: tenias que elegir

Profesora: tenias que elegir de la lista ;Cudl elegiste?
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Os episodios acima evidenciam o uso da resolugdo de atividades como um método de
preparacdo para as avaliagdes. Ambos os professores solicitam de seus alunos a realizacéo de
exercicios, pois partem do pressuposto de que esse método produz aprendizagem, a
semelhanga dos efeitos da repeticio na exercitagdo fisica para o fortalecimento da
musculatura. Porém, para que o objetivo desejado pelos professores seja alcangado, os
estudantes devem se engajar nesse processo, isto €, devem realizar previamente as atividades
que lhes foram solicitadas. Essas atividades foram requeridas com bastante antecedéncia, para
que desse modo os alunos pudessem resolver e, posteriormente, apresentar suas dividas antes
da avaliacdo da aprendizagem. De acordo com Lopes et al., (2010, p. 28), as tarefas com
interesse educativo devem oferecer aos educandos certo controle sobre a sua atividade e eles
devem saber o que fazer para que assim possam alcangar uma solug&o.

Em relacdo aos critérios de avaliagdo, os dois professores apresentam um
enquadramento muito forte (E**) ao definir como os seus alunos devem realizar e organizar a
tarefa. Na instrucdo da professora, fica evidente que a realizagcdo das atividades é parte
importante da preparagdo para a prova e é para fortalecer a aquisicdo dos conteldos
trabalhados em sala de aula. De modo semelhante, o professor reforga com seus alunos a
importancia da realizacdo das atividades para a fixacdo e a compreensdo do contelido
trabalhado. Ao apresentar um grau de enquadramento muito forte para os critérios de
avaliac8o, ambos os professores contribuem para que os estudantes adquiram as regras por
meio das quais eles serdo capazes de produzir o texto legitimo no contexto escolar (MORAIS,
2002). Se essas regras ndo forem bem explicitadas, os objetivos da tarefa ndo serdo
alcangados.

Com relagdo a selecdo, atribuimos um enquadramento forte (E*) para ambos os
professores, pois eles fazem uma prévia selecdo das tarefas a serem realizadas, mas
enfraquecem o controle no momento em que permitem que seus alunos escolham quais
questdes serdo comentadas e resolvidas em sala de aula. Essa eleicdo leva em conta as
proéprias dificuldades e dlvidas dos alunos na execucdo da tarefa. Os professores, ao transferir
para seus alunos a responsabilidade de estudar, estdo sendo promotores da aprendizagem,
além de incentivar seus alunos na busca por fonte de informagdo, sendo verdadeiros
mediadores, pois, segundo Lopes et al. “para o professor o desafio é a tarefa proposta, para o
aluno sdo os desafios de aprendizagem que € preciso superar. A nogdo de desafio ndo é

restrita aos alunos, estende-se também ao professor” (2010, p. 10). Assim, torna-se importante
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compreender como as tarefas estdo interconectadas e sdo apresentadas aos alunos. As tarefas
podem encapsular os desafios de aprendizagem e esses serem entendidos pelos alunos (nesse
caso, a tarefa esclarece o que eles tém de aprender) ou néo.

O compartilhnamento, pelo professor, do controle da sele¢do das questdes no momento
da aula de revisdo estimula a interacdo entre professor-aluno, além de dar, de certa forma,
uma autoridade aos seus alunos, autoridade essa que é instigada no momento em que 0s
estudantes sdo convidados a ter autonomia suficiente para assumir um papel ativo na selegéo
das questdes para discussao e resolugdo da atividade de reviséo.

Nos episddios a seguir, os professores solicitam de seus alunos a realizagdo de
atividade do tipo experimental. Utilizamos o indicador Planejamento e realizacdo do trabalho

experimental, também para a analise da regra discursiva selegao.

Indicadores E- E E* E**
O trabalho O trabalho O trabalho O trabalho
experimental é experimental é experimental é - .
: - : experimental é
No realizado pelos realizado pelos realizado pelos planejado e
planejamento  alunos, sendo seu alunos, segundo o alunos, mas realizado pelo
erealizacdo  planejamento protocolo do obedece f P
do trabalho  também feito por professor, mas pode rigidamente ao pro Iessor sem
experimental eles com o apresentar protocolo ?r?taer(\l/i?\r %o
acompanhamento alteracOes sugeridas estabelecido pelo dos alun%s
do professor. pelos alunos. professor.

Quadro 2 — Relacao entre discursos — interacéo professor-aluno. Indicador: Planejamento e

realizagdo do trabalho experimental para a regra discursiva selecao

(E-) O professor orienta seus alunos, quanto a realizagdo da atividade experimental

proposta, permitindo que os alunos fagcam as intervencdes e indiquem modificagdes.

Alunal2: mas eu posso numerar, ou melhor, identificar na foto com um papel escrito... tipo
6leo... eu posso? e embaixo eu respondo esse sistema acendeu por que isso e isso... né?
Professor: pode... 0 que eu quero é que abaixo das fotos vocés respondam esses trés
questionamentos... podem colocar primeira imagem condutividade no dleo... segunda
imagem solugdo de agua e alcool... depois a imagem e depois da imagem a resposta, fica a
critério de voceés... é a pergunta que ndo quer calar... ficou claro? alguma ddvida?

Alunall: se eu quiser colocar o procedimento... eu posso?
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Professor: pode... fica a seu critério... eu quero saber até onde vocés vao: se vocés vao se
limitar a fazer exatamente o que eu pedi ou vao acrescentar alguma coisa, se vao surpreender,
entdo se quiserem fazer o procedimento passo a passo... pode fazer sem problema... 0 que

ndo pode faltar é aquilo que eu falei, 0 minimo que eu quero é isso.

(E-) Apds as oragBes a professora fornece algumas orientagBes sobre a atividade

experimental

Profesora: Hay seis grupos para el laboratorio, chicas lo que hagan hoy me lo mandan ahi yo
ya les doy mi correo, asi esta tarde ya empiezo a ver los trabajos.

Alumna: ¢hacemos lo que nos diste la clase pasada?

Profesora: vamos a trabajar acé, el practico en una hora reloj lo terminamos, si alguien
quiere empezar a trabajar en un laboratorio, si quieren sacar fotos, el tema del oro lo vamos a
ir repasando, le tengo que dar materiales sustancias y ustedes van a ir completando.
(Murmullos)

Profesora: vamos a repasar asi nos vamos a hacer el practico, ¢lo primero?

Alumnas: el tema, jno! Trabajo préctico fisico-quimica.

Profesora: el tema.

Alumnas: enlaces (no se entiende).

Profesora: ¢a qué vamos a ir al laboratorio?

Alumnas: a comprobar

Profesora: ;a comprobar qué? A comprobar experimentalmente podemos poner las
propiedades de las sustancias (...) covalentes, determinar mediante la experimentacion si una
sustancia es metalica, idnica o covalente, lo arman ustedes ya estan en condiciones, después
los materiales de vidrio o especifico de laboratorio no las sustancias que van usar, materiales
van a usar un mechero, un tubo

Alumna: ¢eso lo vamos anotando?

Profesora: lo van anotando a medida que lo van usando porque capas hay grupos que tiene
(...) con un tubo de precipitado y una varita de vidrio y van a agitar, después sustancias al
final del practico van a saber las sustancias porque yo les voy a decir al final la sustancia y la
férmula para ver si coincide o no, si son metales 0 no metales, procedimientos ;se acuerdan

en que tiempo verbal tenian que redactar los procedimientos? Colocamos en una pipeta o en
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una probeta, en un vaso de precipitado cierta cantidad de agua luego agregamos la sustancia,
agitamos, en ese tiempo verbal ;estamos? Y el procedimiento tiene que ir acompafiado por
los gréficos.

Alumna: pusimos el dato con el gréfico.

Profesora: ibien! En el relato no tiene que decir, suponte que ustedes probaron la
solubilidad, probaron el punto de fusion vieron el estado de la sustancia y dijeron si es i6nica,
ahi no tienen que decir es iénica ;Ddnde va?

Alumna: en la solucién a lo dltimo.

Profesora: ¢si? Yo ahi les registro lo que viene y los dibujitos por ejemplo, colocamos la
sustancia en la punta del mechero y vimos que se funde rapidamente por lo tanto tiene bajo
punto de fusion pero no pongo ahi entonces es covalente ahi no pongo nada, pongo todo lo
que observo deduzco que tiene bajo punto de fusién, pero lo final lo que tiene que ver con el
objetivo va a ir abajo en la solucién, en la solucién no va el dibujo, en el procedimiento
también va lo que puedo percibir a través de la vista del color y del estado, ¢estamos, quien
quiere llevar las netbook al laboratorio asi lo van haciendo.

(Murmullos)

Profesora: jchicas no anota una, por lo menos dos o tres! Nos vamos arriba, apaguen los
ventiladores por favor que no es gratis ¢los ventiladores de donde se apagan?

Alumna: ¢podemos llevar el celular para sacar fotos?

Profesora: jsi mi amor si!

Ao compararmos 0s episddios dos fragmentos acima podemos perceber que o
professor apresenta a sua turma um roteiro experimental, cujo tema é condutividade elétrica,
previamente organizado e planejado, sem nenhuma participacdo dos alunos, o que denota
forte controle sobre a atividade proposta. A razdo desse forte controle se deve ao fato de que
talvez os alunos ainda nao tenham muita familiaridade com a Quimica. No entanto, podemos
observar que esse professor permite que seus alunos fagam intervencdes e até mesmo alterem
o0 planejamento no momento que realiza a leitura do procedimento. Além disso, ele solicita
que os alunos realizem o experimento individualmente e em suas proprias casas,
enfraquecendo assim o controle sobre a regra discursiva sele¢éo.

J4 a professora da Argentina, ao propor a atividade experimental também realiza a

selecédo do conteido e do tema do experimento — identificacdo do tipo de ligagBes quimicas —,
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além de escolher as substancias que serdo utilizadas. Ela, porém, ndo apresenta um
procedimento a ser seguido. O roteiro sera construido por cada equipe, como parte da
avaliacdo, juntamente com um relatério final.

A analise de ambos os episodios nos indica um grau de enquadramento fraco (E-) para
as praticas pedagdgicas, o que significa que os alunos das duas turmas observadas possuem
algum controle sobre a realizagdo dos experimentos. Esse grau favorece a aquisi¢do das regras
de reconhecimento e de realizacfo, o que provavelmente contribui para producdo do texto
esperado pelos professores.

Em relacdo as observagbes e registros durante o desenvolvimento das atividades
experimentais, geralmente sdo os professores que indicam o que deve ser observado —
mudanca de coloragdo, iluminagdo de uma lampada, formagao de precipitado, aspectos fisicos
das substancias, pontos de fusdo e de ebuli¢do, solubilidade em agua — ja que para interpretar
é necessaria a correta observagdo do fendmeno (CANDELA, 1999). Entretanto, ambos 0s
professores estimulam que seus alunos construam suas conclusdes com base nos
experimentos, além de orienta-los quanto & apresentacdo e organizacao dos resultados.

A analise comparativa dos episodios selecionados, do professor brasileiro e da
professora argentina, para as regras discursivas selecdo e critérios de avaliagcdo evidenciam
praticas pedagdgicas muito semelhantes entre si. Para a regra selegdo, ambos os professores
apresentaram graus de enquadramento fraco e forte, e para os critérios de selecdo, muito forte.
Esses valores facilitam a seus estudantes a aquisi¢cdo das regras de reconhecimento e de
realizagdo para a producéo do texto legitimo esperado: uma avaliagdo, em um episédio e uma
atividade experimental, em outro. Como ambos os professores ensinam em escolas privadas
que atendem publicos com perfil semelhante — classes médias, cujas familias desejam que
seus filhos ingressem no ensino superior apds os estudos escolares — ndo é dificil
compreender a aproximacdo entre as duas praticas. Nesses contextos, a congruéncia entre
familia e escola favorece sobremaneira a aquisi¢do das regras, e facilitam em certa medida as
praticas docentes, que podem, entre outras coisas, enfraquecer o ritmo de suas praticas
fortalecendo ainda mais essa aquisi¢do (SANTOS, 2017; SILVA; SOUZA; SANTOS, 2018).

Consideramos o indicador “perguntas do professor” importante para ser discutido,
uma vez que o método interrogativo em sala de aula, a forma e a funcgéo das perguntas feitas

pelo professor podem nos revelar tanto os objetivos do professor como também o nivel de
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envolvimento dos alunos nas aulas. Classificamos o grau de complexidade das competéncias

cientificas presentes nas perguntas dos professores com base no Quadro 3.

Indicador Cs Cs* CcC ccr
Apresentam Apresentam
Apresentam prese prese Apresentam
~ . questdes de questdes de ~
questdes fatuais, de recordacio ou de comparacio questdes de
Perguntas recordagdo ou de identifiga do de clasfificzf é(; e analogia,
%o identificagdo de conceitos9 relacionaglento de sintese,
conceitos que ! - deducéo,
professor promovendo uma conceitos que x
recorram a o - argumentacéo
. classificacdo e permitem um o x
conhecimentos ? . : - ou avaliacdo.
- comparacao parcial intercdmbio da
anteriores. - . X
desses conceitos. informacéo inicial.

Quadro 3 — Relagéo entre discursos — interagdo professor-aluno. Indicador: perguntas do professor.

(CSY)

Professor: Entdo, elemento quimico é o conjunto de 4&omos que possuem 0 mesmo ndmero
atdbmico, elemento quimico é o SIMBOLO que eu vou representar todos os atomos idénticos.
Como é que eu represento, professor? Eu ponho esse elemento quimico no meio, escrevo o
simbolo dele, em cima é o nimero de massa, € o valor de A, e embaixo é o nimero atémico, é
o valor de Z. Visualizem aqui... em cima eu vou colocar o nimero de massa, embaixo eu vou
colocar 0 nimero atémico, e como € que eu posso calcular o nimero de néutrons? Basta o
qué? Basta eu subtrair, A menos Z... € igual a N. N&o foi assim que eu mostrei? Por que aqui
eu pus Z, e aqui eu pus P? ta errado?

Aluno: ndo.

Professor: por que ndo?... Por que aqui eu pus Z e aqui eu pus P? ta errado? Eu tenho que
apagar aqui o Z e colocar P?

Alunos: ndo.

Professor: por que ndo?

Aluno: porque é a mesma coisa, € igual.

Professor: porque o nimero de prétons é igual ao nimero atdmico, t4, tanto faz... ai tanto faz

euusaroZouoP.

(CC)
Profesora: ...Habia una serie de reglas para entender lo que es... se acuerdan que habiamos

dicho configuracion electronica la distribucion de los electrones alrededor del nicleo de los
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atomos. Los atomos de los elementos quimicos ¢tienen la misma cantidad todos de
electrones?

Alumnos: No.

Profesora: Bien, por lo tanto cada atomo de cada elemento quimico va a tener diferente
nimero de niveles de energia, de subniveles. Se acuerdan que habiamos visto diagrama de
diagonales, habia una serie de reglas que yo les explique para llenar el diagrama de
diagonales.

Alumno: Principio de exclusion de Pauli.

Profesora: Si, pero antes de eso, Iéanlo al menos.

Alumna: Los electrones van ocupando los niveles y subniveles de energia en el orden que
aumenta su energia.

Profesora: Bien, por ejemplo si yo tengo 3 electrones en un atomo ¢puedo llegar a ocupar
primero el nivel 6 0 7?

Alumnos: No.

Profesora: Y ¢qué nivel empiezo a ocupar primero?

Alumnos: EI primer nivel.

Profesora: Y el primer nivel habiamos dicho que se encontraba ¢mas cerca o mas lejos del
ndcleo?

Alumnos: Mas cerca.

Profesora: Por lo tanto, ese nivel de energia va a tener ;mayor cantidad de energia?

Alumnos: No, menor cantidad de energia.

Com base nos episddios selecionados, na aula da escola brasileira, as perguntas do
professor estavam no nivel das competéncias simples, mas de elevado nivel de abstracao
(CS+), uma vez que levavam o aluno a recorrer a meméria e as informagdes que foram
trabalhadas anteriormente, sendo possivel ainda alguma compara¢do dos conceitos
trabalhados. Apesar de o professor insistir na questdo, a fim de obter a resposta que
considerava completa e correta, a forma como fez as perguntas levava os alunos a realizarem
operagdes cognitivas essencialmente reprodutivas e informativas.

Ja na escola argentina, a professora também desenvolve a aula utilizando perguntas
que remetem aos contetdos que foram trabalhados anteriormente, porém, suas perguntas

trazem mais informacdes acerca desses conteudos, de forma que nem todas as perguntas
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realizadas levam a respostas diretas, mas promovem um intercambio mais amplo de
comparacéo e classificacdo dos conceitos abordados (CC-).

Apesar da andlise desses dois episddios apresentarem graus de exigéncias conceituais
diferentes, ndo ha um afastamento consideravel entre as praticas desses dois professores.
Ambos se valem de perguntas em que aguardam as respostas dos alunos para dar
prosseguimento a aula, e essas perguntas nunca atingem um grau de competéncia complexa

de elevado nivel de abstragdo, o que indicaria uma elevada exigéncia conceitual.
Consideragdes finais

Como objeto de pesquisa, as praticas pedagogicas nao sdo privilegiadas nos estudos de
educacdo comparada. Essa condigdo talvez tenha como causa a dificuldade em generalizar os
resultados de investigagdes que examinam as praticas de ensino, notavelmente de natureza
qualitativa, como é o caso da pesquisa que apresentamos neste artigo. Ndo podemos, por um
lado, afirmar que as praticas dos professores e as turmas observadas em ambos 0s paises
sejam representativas do ensino de Quimica no Brasil e na Argentina. Entretanto, por outro
lado, sabemos que, a despeito das diferencas entre as culturas e das trajetérias particulares dos
sistemas nacionais de educagdo, os curriculos de Quimica em todos os niveis sdo muito
similares ao redor do mundo (GILBERT et al., 2002).

Essa homogenia nos curriculos pode ser, em parte, responsavel pelas aproximagdes
entre as praticas pedagdgicas no ensino de Quimica, como as verificadas por meio de nossa
pesquisa. Vale ressaltar, no entanto, que o exercicio da comparagdo que caracterizou a
discussdo dos resultados de nossa analise se guiou pela elei¢do de cenarios 0s mais proximos
entre si que pudemos encontrar, com relagdo aos contextos sociais que cada escola pertencia.
Contudo, considerando as tendéncias apresentadas nas praticas investigadas, as aproximagoes
entre elas apontam para algumas caracteristicas relevantes para o debate sobre o ensino de
Quimica.

Nos dois lados da fronteira, ainda que os professores estimulem a participagdo e
promovam o intercdmbio discursivo com seus alunos — algo a ser celebrado — a natureza
dessas interagdes em algumas situacdes se afasta do desejavel para o ensino de Quimica. E o
caso das perguntas dos professores, que nunca atingem os graus de maior complexidade

cientifica. Outros aspectos, como o enfraquecimento para a regra discursiva selecéo,
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acompanham o que a literatura assinala como uma boa caracteristica para a pratica
pedagdgica, apesar de que essa condigdo foi apenas verificada nas escolas privadas em ambos
os paises (MORAIS, 2002).

Professores de Ciéncias, entre os quais os de Quimica, ao redor do mundo sdo
pressionados a modificar suas praticas, em prol da incorporacédo de inovagdes metodoldgicas,
como o uso de novas tecnologias e do ensino por investigagdo, por exemplo. Ndo obstante, as
escolas sdo instituigdes cuja inércia e resisténcia ao cambio faz parte de sua cultura. Esses
movimentos pendulares, em direcdo & mudanca e na manutencdo da tradi¢do, tensionam esses
profissionais que, com seu trabalho, assumem o compromisso de transmitir o legado das
Ciéncias as novas geracles. Talvez os resultados de nossa analise reflitam, por suas

contradices, as tensdes a que esses profissionais estdo constantemente submetidos.
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