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Resumo: Frente a atualizacdo do perfil do egresso, das habilidades e das competéncias previstas nas
Diretrizes Curriculares de Engenharia, e, juntamente ao aumento da oferta dos cursos de Engenharia
no Brasil, fez-se necessario pensar em uma formacgdo a partir do uso de metodologias ativas no
processo de ensino. Este artigo, de abordagem metodol6gica de natureza qualitativa, desenvolve-se
com o objetivo geral de entender quais habilidades e competéncias voltadas & docéncia séo
consideradas importantes para os professores, bem como qual a relagdo de seu desenvolvimento na
sala de aula invertida. Aplicou-se um questionario a oito docentes dos cursos de Engenharia, cujos
profissionais lecionam em duas unidades da mesma institui¢do privada de Ensino Superior. A anélise
dos dados, provenientes das perguntas semiestruturadas, foram analisadas por meio da categorizacao e
da codificacdo de dados qualitativos, propostas por Gibbs (2009). A pergunta norteadora da pesquisa
centra em: pela percepcdo dos professores, quais competéncias docentes sdo desenvolvidas pela
metodologia ativa da sala de aula invertida? Quanto aos resultados, os professores acreditam ser as
seguintes propostas: competéncias de lideranca, planejamento, trabalho em equipe e aprendizagem
autbnoma, necessarias ao processo de ensino, podendo estas serem desenvolvidas por meio do método
da sala de aula invertida.
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Abstract: In view of the updating of the graduate's profile, the skills and competences provided for in
the Engineering Curriculum Guidelines, and, together with the increase in the offer of Engineering
courses in Brazil, it was necessary to think about training based on the use of active methodologies in
the teaching process. This article, with a qualitative methodological approach, is developed with the
general objective of understanding which teaching skills and competences are considered important
for teachers, as well as the relationship between their development in the flipped classroom. A
guestionnaire was applied to eight professors of the Engineering courses, whose professionals teach in
two units of the same private institution of Higher Education. Data analysis, from the semi-structured
questions, were analyzed through the categorization and coding of qualitative data, proposed by Gibbs
(2009). The guiding question of the research focuses on: according to the teachers' perception, which
teaching skills are developed by the active methodology of the flipped classroom? As for the results,
the teachers believe the following proposals are: leadership skills, planning, teamwork and
autonomous learning, necessary for the teaching process, which can be developed through the inverted
classroom method.

Keywords: National Engineering Curriculum Guidelines. Teaching Competencies. Flipped classroom.

Resumen: Frente a la actualizacion del perfil del egresado, las habilidades y competencias previstas
en las Directrices Curriculares de Ingenieria y, junto al aumento de la oferta de cursos de Ingenieria en
Brasil, fue necesario pensar en una formacion basada en el uso de metodologias en el proceso de
ensefianza. Este articulo, con un enfoque metodoldgico cualitativo, se desarrolla con el objetivo
general de comprender qué habilidades y competencias docentes se consideran importantes para los
docentes, asi como la relacion entre su desarrollo en el aula invertida. Se aplicé un cuestionario a ocho
profesores de las carreras de Ingenieria, cuyos profesionales ensefian en dos unidades de una misma
institucion privada de Educacion Superior. El anélisis de datos, a partir de preguntas
semiestructuradas, fueron analizados a través de la categorizacion y codificacion de datos cualitativos,
propuesta por Gibbs (2009). La pregunta orientadora de la investigacién se centra en: segun la
percepcion de los docentes, ¢qué habilidades docentes se desarrollan con la metodologia activa del
aula invertida? En cuanto a los resultados, los docentes creen que las siguientes propuestas son:
habilidades de liderazgo, planificacion, trabajo en equipo y aprendizaje autbnomo, necesarias para el
proceso de ensefianza, que se pueden desarrollar a través del método de aula invertida.

Palabras clave: Directrices del Curriculo Nacional de Ingenieria. Competencias Docentes. Aula
invertida.

Introducéo

Ao longo dos anos, a Engenharia no Brasil evoluiu de forma ascendente, prova desse
fato, sdo os registros tedricos encontrados em algumas pesquisas. Em 1995, segundo Oliveira
e Almeida (2010), existiam mais de 500 cursos em 32 modalidades, j& em 2018, foram
registrados 6.106 cursos no sistema e-MEC, a saber: emec.mec.gov.br, sendo desse nimero
total, 5.816 na modalidade presencial e 290 na modalidade EaD. Esses cursos aparecem
distribuidos em 1.176 InstituicGes de Ensino Superior, doravante citados como IES, além de
serem registradas cerca de 60 habilitacbes em Engenharia e mais outros 30 tipos de

Engenharia no CREA, seguindo as mesmas diretrizes minimas de formagdo conforme o
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Conselho Federal de Engenharia e Agronomia e o Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia — COFEA/CREA (2019).

Isso posto, a pergunta norteadora da pesquisa centra em: pela percepcdo dos
professores, quais competéncias docentes sdo desenvolvidas pela metodologia ativa da sala de
aula invertida? Uma vez que se justifica essa investigacdo pelo fato de as Diretrizes
Curriculares Nacionais — DCNs (BRASIL, 20192, 2019b) apontarem para o problema quanto
a taxa de evasdo dos estudantes dos cursos de Engenharia, que chega a ordem de 50%,
somando-se as dificuldades apontadas pelo setor produtivo em recrutar engenheiros
qualificados

Dessa forma, o objetivo geral centra-se em entender quais habilidades e competéncias
voltadas a docéncia sdo consideradas importantes para os professores, desdobrando-se nos
seguintes objetivos especificos: (ii) descrever as percep¢des de oito professores que atuaram
em dois cursos de Engenharia em unidades diferentes da mesma instituicdo privada de Ensino
Superior, e (ii) analisar qual a relacdo de seu desenvolvimento na sala de aula invertida. Para
tanto, aplicou-se um questionario a oito docentes dos cursos de Engenharia, cujos
profissionais lecionam em duas unidades da mesma institui¢do privada de Ensino Superior. A
analise dos dados, provenientes das perguntas semiestruturadas, foram analisadas por meio da
categorizacao e da codificacdo de dados qualitativos, propostas por Gibbs (2009).

Em suma, este artigo apresenta os resultados de uma pesquisa que visou descrever as
percepgdes de professores de uma mesma instituicdo privada de Ensino Superior,
apresentando suas experiéncias e capacidade de desenvolver competéncias por meio da

metodologia ativa da sala de aula invertida.
Competéncias e habilidades no ensino de engenharia

De acordo com Perrenoud (2000, p. 15), a competéncia é: “uma capacidade de
mobilizar diversos recursos cognitivos para enfrentar um tipo de situacdo”. Dessa forma,
ainda conforme o autor, hd dez grandes familias de competéncias para os professores
enfrentarem as mudangas na profissdo em meio a faléncia da educacédo tradicional, em uma
sociedade onde seus governantes ndo possuem politicas publicas para os professores.

Outrossim, ele trata a discussdo como competéncias profissionais, basicamente que

consiste no oficio de o professor, de uma forma mais concreta, atribuir énfase as
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competéncias atuais. Assim, de modo a deixar de lado as habilidades mais evidentes quanto
ao dar aula.

De forma a comparar as habilidades sobre a formagdo em engenharia, previstas na
Resolucdo CNE/CES® n° 2, de 24 de abril de 2019 (BRASIL, 2019b), com a Resolugéo n° 2,
de 1° de julho de 2015 (BRASIL, 2015), que contemplam as habilidades para formacéo

docente de Perrenoud (2000), tem-se 0 seguinte:

VIl - aprender de forma autbnoma e lidar com situagcdes e contextos
complexos, atualizando-se em relacdo aos avangos da ciéncia, da tecnologia
e aos desafios da inovacdo: a) ser capaz de assumir atitude investigativa e
autbnoma, com vistas a aprendizagem continua, & producdo de novos
conhecimentos e ao desenvolvimento de novas tecnologias (BRASIL,
2019b, p. 3).

Nota-se, segundo Lisboa (2018), que a aprovacdo das novas DCNs do Curso de
Graduacdo em Engenharia visa atender as exigéncias do mercado de trabalho, tanto no nivel
nacional quanto internacional, assim como flexibilizar a Base curricular de ensino com
situacOes mais abrangentes as quais se relacionam com as atividades vivenciadas na pratica
por esses profissionais. Com essa nova proposta de ensino, os indices de evasao nos cursos de
graduacdo em Engenharia devem reduzir significativamente, aléem de elevar a qualidade
desses cursos no Brasil, transformando o ensino em um processo que busca capacitar o aluno
para as atividades futuras no mercado de trabalho (LISBOA, 2018).

Hoje em dia, é perceptivel que o seguimento institucional — referente aos métodos de
ensino nos cursos de graduacdo em Engenharia — tem sofrido mudancas significativas. Tais
mudangas buscam trazer melhorias para transformar os novos alunos em profissionais com
capacidades técnicas e cientificas bem definidas, embora, ressalta-se que outras habilidades,
igualmente importantes, tém sido discutidas de forma constante por grandes cientistas da
educacdo (LOPES, 2016).

A partir dessa necessidade, Crawley (apud LOPES, 2016) desenvolveu o programa
CDIO SYLLABUS, que se fundamenta em uma proposta de reforma pedagogica a qual visa
desenvolver competéncias nos estudantes de Engenharia, implementada em 2001 no Instituto
de Tecnologia de Massachusetts (MIT), para o ensino de Engenharia.

Este programa foi atualizado para o CDIO SYLLABUS, version 2.0, a0 ser

comparado aos quatro pilares educacionais da UNESCO, a saber: aprender a conhecer

3 Disponivel em: https://abmes.org.br/arquivos/legislacoes/Resolucao-CNE-CES-002-2019-04-24.pdf.
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(conhecimento técnico e cientifico), aprender a ser (habilidades interpessoais), aprender a
viver juntos (habilidades pessoais e éticas nas organizacdes) e aprender a fazer (habilidade de
aprender). Crawley (2002) elaborou uma taxonomia composta por 432 competéncias, cujas
principais sdo as seguintes: raciocinio e conhecimento técnico; habilidades e atributos
pessoais e profissionais; habilidades interpessoais, incluindo trabalho em equipe; por altimo,
comunicacdo e conjugacdo do CDIO (criar-projetar-implementar-operar) em contextos
empresariais e sociais.

Sentindo a necessidade de adequacdo dos profissionais de Engenharia no mercado de
trabalho, em ano de 2019, o Ministério da Educacdo atualizou as resolucdes do CNE/CES
referentes ao ano de 2002, nas quais foram apresentadas a Resolucdo CNE/CES n° 02/19
(BRASIL, 2019b) como forma de resposta as Instituicdes de Ensino e ao mercado de trabalho
nacional e internacional.

Assim sendo, as Diretrizes de 2019 retiraram habilidades especificas, por exemplo,
como supervisionar e avaliar criticamente a operacdo e a manutencdo de sistemas, logo,
deixando-as subentendidas dentro da habilidade do implantar, supervisionar e controlar as
solugbes de Engenharia. Sendo assim, como referéncia de habilidades docentes, tem-se o
artigo 8 da Resolucéo n° 2, de 1° de julho de 2015 (BRASIL, 2015, p. s./n.), que:

Define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a formac&o inicial em nivel
superior (cursos de licenciatura, cursos de formacdo pedagogica para
graduados e cursos de segunda licenciatura) e para a formacao continuada.

Posto os argumentos tedricos, aqui, elucidados, ressalta-se que a pesquisa foi realizada
em duas unidades da mesma Instituicdo de Ensino Superior, que utilizaram de metodologias
ativas para o desenvolvimento das atividades de Ensino Superior de Brasilia, e, nas quais

foram ofertadas em cursos de Engenharia (civil, elétrica e mecénica).

Aula invertida: para uma nova metodologia

De acordo com Bergmann e Sams (2008), na proposta da educagdo invertida, o
conteddo que antes era ministrado em sala de aula passa a realizar-se em casa, desse modo, as
duvidas e os trabalhos, que antes eram realizados no ambiente domiciliar, passam a ser
concluido sem sala de aula, portanto, assim, invertendo o processo.

Segundo o Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Civil, o KLS 2.0 parte da
filosofia baseada nos principios da lean manufacturing, cujo objetivo € a aprendizagem por
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meio de materiais didaticos inovadores, isto €, no tempo exato, no local correto, na quantidade
justa, logo, eliminando o desperdicio, e, consequentemente, sendo flexivel, atrativo e aberto
as mudancas.

Em termos metodoldgicos, o KLS 2.0 considera que, na sala de aula, as atividades
devem ser desenvolvidas ligadas as praticas profissionais, situagdes-problema, e, dentro do
conceito de ensino baseado no conceito just in time. Desse modo, idealizou-se a Aula Modelo,
baseada no conceito de flipped classroom — sala de aula invertida, que, segundo a Faculdade
Anhanguera, (UNIDERP, 2016-2020, p. s./n.), envolve trés momentos:

« Pré-aula, por meio de proposicoes via web aula (WA) disponivel no AVA
ou de livro digital (LD) a serem resolvidas em casa; 45 * Aula presencial, em
que sdo desenvolvidas atividades mediadas para resolver situacdes
problemas; que sera dividida em Introducdo — levantamento de ideias a partir
do contetdo da pré-aula [...] « Pés-aula: nesta etapa o professor propde a
realizacdo de tarefas com objetivo fixa¢do da aprendizagem ou para motivar
o0s alunos para novos conhecimentos.

Compreende-se a aula modelo, com base em Silveira Junior (2020), que a descreve
como aquela que proporcionara maior protagonismo aos formandos em processo (estudantes),
assim como uma melhor interacdo discente-professor e, por conseguinte, adequagdes as novas
reflexdes tedricas, como algumas supracitadas no presente artigo.

Para tanto, referente a cartografia conceitual de uma aula invertida, ainda conforme o
autor citado, compreende-se esta como uma proposta diferente da tradicional, que traz para o
bojo de debate desse modelo uma atitude ativa por parte dos envolvidos no processo de
aprendizagem. Assim, em que a atividade aplicada ocupa um papel de ‘desafio’ (SILVEIRA
JUNIOR, 2020).

Em resumo, pensando em vislumbrar a percepcdo dos professores sobre essas
habilidades e competéncias, como também, a possibilidade de desenvolvé-las a partir da
metodologia ativa na sala de aula invertida, especificamente sobre o KLS, a proxima se¢do

descreve os procedimentos realizados na pesquisa.
Procedimentos metodologicos

Por tratar-se de uma pesquisa qualitativa, realizada com seres humanos e com
aplicagdo de questionario, houve a necessidade de aprovacao pelo Comité de Etica. O corpus
do estudo € composto por oito professores que ministram aulas nos cursos de Engenharia
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Civil, Engenharia Mecanica e Engenharia Elétrica, para pesquisa identificados como: P1, P2,
P3, P4, P5, P6, P7 e P8.

Neste contexto, o simbolo /P/ significa professor e o nimero correspondente a
quantidade de participantes. E, a pesquisa tem como critério de inclusdo que todos 0s
participantes possuissem, no minimo, um ano de experiéncia com a metodologia ativa sala de
aula invertida, além de formacdo académica em qualquer engenharia.

O questionario foi dividido em trés partes, sendo a primeira com propésito de entender
o perfil dos participantes, sua formacdo e a investigacdo de alguma ligacdo entre as
dificuldades relatadas com uma segunda formacdo em licenciatura, e ainda, se o tempo de
experiéncia com metodologias ativas influenciaria a sua visdo e aplicacdo. A segunda e a
terceira parte do questionario foram construidas a partir do referencial tedrico, com objetivo
de avaliar o nivel de conhecimento dos participantes da pesquisa sobre: metodologias ativas,
sala de aula invertida e habilidade/competéncias previstas nas DCNs do curso de graduacao
em Engenharia (BRASIL, 2019b).

O objetivo centrou-se em compreender quais habilidades e competéncias 0s
professores acreditam ser importantes e qual a relagdo de seu desenvolvimento através de uma

metodologia ativa em sala de aula invertida.

Anélise dos dados: categorias a aula invertida

Para a andlise dos dados, utilizamos a estratégia de transcricdo de precisdo, conforme
orientagdes de Gibbs (2009), que define a codificagdo como uma forma de tratar os dados em
que se identificam e registram passagens no texto, ou nos dados coletados sobre um
determinado assunto, dessa forma, buscando similaridades para o desenvolvimento de uma
ideia geral.

Dessa forma, categorizamos os dados obtidos por meio das respostas resultantes da
percepcao dos professores sobre aplicacdo de metodologias ativas e sobre seus conhecimentos

em sala de aula invertida, além de quais aspectos dela o professor se utiliza ou ja utilizou em

suas aulas.
Quadro 1 — Categorias.
Utilizacdo do Recurso Sala de Aula Execucéo
Invertida Uso dos recursos
Desenvolvimento de  Habilidades e Prética
Competéncias por Meio da Sala de Aula Aprendizagem Auténoma
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Invertida Professor
Etapas da Sala de Aula Invertida
Competéncias para Docéncia Competéncias Profissionais para Docéncia
Fonte: Elaboragao propria (2020).

A partir de tais respostas, encontramos trés categorias que, pela percep¢do dos
professores, delimitam a sala de aula invertida. Neste aspecto, na primeira, podemos observar
como eles a executam e o0 que eles utilizam no processo. Na segunda, sdo observados 0s
pontos mais importantes da sala de aula invertida no desenvolvimento de habilidades e
competéncias profissionais de engenharia. J& na ultima categoria, 0s professores descrevem
sua percepcdo sobre a utilizacdo da sala de aula invertida para o desenvolvimento de

competéncias a docéncia.

Categoria 1: a utilizacdo do recurso sala de aula invertida

A categoria “Utilizagdo do Recurso Sala de Aula Invertida” surgiu a partir das
descricdes de como os professores utilizavam a metodologia ativa, quais recursos e outras
metodologias eram utilizados para seu desenvolvimento.

De acordo com Valente (2018), para que a implantacdo da abordagem da sala de aula
invertida fosse eficiente, seria importante que o professor pensasse sobre o0s aspectos
necessarios para a aplicacdo desse método, isto é, a producdo de material para que o aluno
acessasse de modo sincrono (on-line) as animacgdes; simulados; laboratorios virtuais;
realizacdo de videos, de preferéncia com curta duracao, no qual o professor conseguisse usar
sua imagem ou apenas sua voz; e, a captura da tela do computador ou até anotac6es, por meio

da caneta digital.

Subcategoria: execucao

Nesta subcategoria surgiu o “como fazer” a sala de aula invertida, dessa forma,
podemos observar como eles veem a execuc¢do de suas aulas. J& nos relatos, eles descrevem
como desenvolvem a metodologia ativa sala de aula invertida. Logo, outro ponto destacado
s8o as questdes objetivas, como no caso em que todos os professores relataram realizar a
preparacéo e a distribuicdo do contetdo em pré-aula, aula e pés-aula. Outro destaque refere-se
ao fato de que sete dos oito professores utilizaram o tempo de sala de aula para exercicios e
duvidas, enquanto seis deles acompanharam o desempenho dos alunos no portal com o

feedback (devolutiva assertiva) das atividades.
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Ao questionar os professores sobre como funciona o desenvolvimento de suas aulas e
sua Vvisdo sobre a sala de aula invertida, os professores responderam o seguinte:

P1 — “Assistir os videos referentes ao conteudo que sdo disponibilizados, no link, no livro
KLS” (pré-aula). “Desenvolvimento de situa¢bes-problema para cada item do conteudo a
ser ministrado” (aula). “Feedback dos exercicios propostos no KLS (pds-aula)”.

P2 — “Em salas, a parte pratica e exemplos de cada unidade”.

P3 — “Proponho um tema, divido a sala em grupos... os alunos discutem sobre o tema e as
conclusdes sdo sempre mediadas”.

P4 — “Sigo as recomendagdes do material didatico”.

P5 — “Material postado no sistema, aula presencial, complementacao em sala”.

P6 — “Utilizo os meios virtuais para disponibilizar material multimidia para o aluno;
aplico aquilo em sala de aula e mostro onde praticamente sera utilizado”.

P7 — “Planejo problemas, para que os alunos pensem, pesquisem, trabalhem em grupo e
usem recursos de laboratdrios para resolver”.

P8 — “Proponho uma pré-aula, na qual os alunos devem estudar previamente no ambiente.
Em sala de aula, exponho situagdes-problema e as resolvo. No pés-aula, passo lista de
exercicios e projetos”.

Subcategoria: uso dos recursos

Nesta subcategoria surgiu o “o que usar” para realizar a sala de aula invertida. Pode-se
averiguar, pelos relatos, quais séo as metodologias utilizadas pelos docentes para desenvolver
a metodologia a partir do contexto de aula comentado em momento anterior. Outros pontos
foram levantados nas questdes objetivas: todos os professores utilizam a aprendizagem por
pesquisa, baseada em ou através de problemas em suas aulas. Metade deles utiliza jogos e
25% usam a metodologia design thinking, além disso, outras estratégias de ensino
desenvolvidas em suas aulas foram citadas, como podemos identificar a seguir:

P1 — “Situacdo-problema”.

P3 — “Experimentos, saidas de campo, propostas de teorias, prototipos de Engenharia”.

P4 — “Videos, laboratorios e pesquisas”.

P5 — “Atividades praticas nos laboratoérios, postagens das atividades, laboratorios de
informatica para analise de desempenho ... Games para motivar os alunos”.

P6 — “Software de simulacdo, pesquisa na internet, além do AVA ... Aprendizagem por
problemas praticos e praticas de laboratorio”.

P7 — “Uso de diversas ferramentas, celulares, PCs, jogos em sala de aula. O aluno
participa também a distancia. Abordagem de aprendizado baseado em problemas”.

P8 — “Acredito que as necessidades e as ferramentas que o professor utiliza também
devem evoluir, cito como exemplo mais aula de programacdo nas matérias de
Engenharia”.

De acordo com o0s excertos apresentados, é possivel constatar que parte dos
professores consideram o uso de metodologias ativas (Aprendizagem Baseada em Problemas
e Aprendizagem Baseada em Pesquisa) como um recurso didatico. Além disso, também, de
gue todos os professores de Engenharia atribuem relevante importancia as atividades praticas

e de uso das tecnologias no curso.

Revista de Estudos em Educacéo e Diversidade. v. 3, n. 8, p. 1-16, abr./jun. 2022.
Disponivel em: http://periodicos2.uesb.br/index.php/reed
ISSN: 2675-6889




Revista de Estudos em Educacgao e Diversidade

Categoria 2: desenvolvimento de habilidades e competéncias por meio da sala de aula
invertida

Esta categoria tem por objetivo demostrar a visdo dos docentes de Engenharia sobre as
competéncias e as habilidades apresentadas na Resolucdo CNE/CES n.° 02/19 (BRASIL,
2019). Desse modo, o enfoque das perguntas foi pautado no desenvolvimento das habilidades
solicitadas pelo mercado de trabalho e, por meio da metodologia ativa referente a sala de aula
invertida.

Foi perguntado aos professores como desenvolver competéncias e habilidades de
lideranca, de aprendizagem autdbnoma, e de gestdo estratégica apresentadas no Parecer das
DCNs de Engenharia (BRASIL, 2019a). Por conseguinte, a partir da metodologia sala de aula

invertida, segmentamos as subcategorias as quais seguem:

Subcategoria: pratica

Ao questionarmos os professores — sobre como desenvolver a habilidade de lideranca
por meio da metodologia de sala de aula invertida — ficou claro que eles relacionaram a
lideranca com as préticas. Isto €, elas podem ser aulas com desenvolvimento ou apresentacdo
de trabalhos, préaticas de laboratorio, visitas de campo ou aulas expositivas de item que estes
trabalharam no mercado, como constata-se:

P1 — “Trabalhos em grupos, exposi¢do dos trabalhos, desenvolvimento e apresentacdo dos
mesmos”.

P1 — “Como aplicagdo de projetos praticos, envolvendo o conhecimento tedrico no
desenvolvimento dos mesmos”.

P2 — “Po6r em pratica; projetos; forcar que eles pensem por si”.

P3 — “As habilidades de oralidade, leitura, desenvolvimento, cooperacao, ficam evidendes
na sala de aula invertida”.

P6 — “Temos que incentivar a curiosidade do aluno através da pratica. Vendo como um
LED acende ou um motor roda, o aluno se sente motivado para expandir o conhecimento.
Agora, s6 vendo video, ndo vai”.

P6 — “So se tiver pratica de laboratorio. Faz ele pensar e entender como tudo o que
aprendeu se encaixa. Sdo ferramentas para uso profissional. A Engenharia verdadeira
exige praticas que saibam aplicar a teoria”.

Os excertos exibidos corroboram com a ideia de Lisboa (2018), que afirma ser a falta
de prética a circunstancia que gera a necessidade por mudancas nas Diretrizes Curriculares
Nacionais de Engenharia, como a constru¢cdo de um paragrafo norteador quanto ao saber
autbnomo. Portanto, verificamos que, para 0s participantes da pesquisa realizada e

apresentada neste artigo, ndo estdo evidentes quais sdo as competéncias e habilidades a serem
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desenvolvidas no processo da aprendizagem, para que o aluno esteja apto ao final das

disciplinas do curso.

Subcategoria: competéncia e aprendizagem autbnoma

As DCNs (BRASIL, 2019) tém destacado a importdncia de um processo de
aprendizagem que garante a autonomia intelectual ao aluno, de modo a valorizar a utilizagéo
de metodologias ativas, assim, promovendo nos cursos de Engenharia uma formagéo
inovadora, com a garantia de que seus estudantes estejam aptos a superar os desafios impostos
pelo mercado de trabalho.

Ao questionar os professores sobre como estes deveriam desenvolver tais
competéncias a partir do uso da sala de aula invertida, obtivemos as seguintes respostas:

P1 — “Atividades a serem desenvolvidas extraclasse”.

P2 — “Estudar com eficiéncia; autonomia de estudos; rigidez de tempo. ... Este trecho
também nos remete a necessidade de planejamento do tempo de estudo”.

P4 — “O proprio método de sala de aula invertida ja desenvolve a aprendizagem
auténoma”.

P5 — “Principalmente com um treinamento adequado e com muito trabalho em atividades
e pesquisa’.

P7 — “Estudando teoria antes das aulas, aproveitando as aulas para aprender a identificar e
resolver problemas”.

P8 — “Por meio da metodologia invertida o aluno adquire o habito de ser autodidata”.

P4 e P8 descrevem, ainda, a atualizacdo constante como uma das caracteristicas que
levam a lideranca:

P4 — “Através da busca do conhecimento auténomo”.

P8 — “Através da busca do conhecimento autonomo, pois, assim, o aluno tendera a nao se
assustar e procurar soluc@es dos problemas que se deparara”.

Aprendizagem autbnoma é uma consequéncia e um objetivo da metodologia ativa na
sala de aula invertida, isto é, proporcionar um ensino sob medida, no qual o aluno se torna
autdbnomo, critico e capaz de gerenciar seu tempo de estudo, em qualquer tempo e hora. Dessa
forma, desenvolvendo competéncias e habilidades pertinentes ao mercado de trabalho, de

modo a tornar-se um profissional preparado para 0 mundo contemporaneo.

Subcategoria: professor

Esta subcategoria contempla a importancia dos professores como geradores de
competéncias. De acordo com o artigo 14 das DCNs (BRASIL, 2019, p. s./n.):

Art. 14. O corpo docente do curso de graduacdo em Engenharia deve estar alinhado
com o previsto no Projeto Pedagogico do Curso, respeitada a legislacdo em vigor. Nos relatos,
mais precisamente para as trés habilidades e competéncias que questionamos, foram
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encontrados excertos nos quais eram citados a importancia do professor no processo de
ensino.

P5 — “Com comprometimento e ideias novas para um bom relacionamento. Dar exemplos
positivos”.

P6 — “O professor deve ser motivado a usar elementos digitais, mas lembro que um
engenheiro fruto de formacéo apenas digital ndo tem espaco no mercado. Pode se tornar
um coordenador, mas pode ser facilmente substituivel. Um pratico ¢ dificil de treinar”.

Nos casos de P5 e P6, estes acreditaram na importancia do papel do professor no uso
da sala de aula invertida como impulsionador da competéncia e da lideranca. Na resposta de
P6, é possivel notar que o professor efetuou, ainda, uma critica ao fato de a parte tedrica de
algumas disciplinas serem totalmente digitais.

P3 descreve que a competéncia de aprendizagem auténoma pode ser desenvolvida e
estimulada pelo professor: “A aprendizagem autonoma deve ser dirigida, orientada e
proposta pelo professor agora mediador”.

P2, P3, P5, P6 e P7, também, citaram etapas da metodologia da sala aula invertida, ou
atividades desenvolvidas pelo professor em seu papel de ‘mediador’, fatores estes que
podem ajudar o aluno no desenvolvimento da competéncia de gestdo estratégica, como
pode ser analisado a seguir:

P2 — “Forgando o aluno a estudar; provocando e pontuando; instigando as duvidas”.

P3 — “O mediador propde o tema... orienta e proporciona meios para que as conclusdes
sejam corretas”.

P5 — “Visando um bom entendimento por parte do aluno, deve ser direcionada para ele”.
P6 — “Exercitando e pensando como aluno, como ele absorvera o conhecimento”.

P7 — “Planejando aulas e materiais para os alunos estudarem antes das aulas. Planejando
aulas para que os alunos identifiquem e resolvam problemas”.

Em suma, a habilidade de ensinar, de direcionar o aprendizado, de engajar os alunos,
de retirar as ddvidas fara com que ele se torne mediador no processo de aprendizagem, de
forma a garantir aos discentes um ensino sob medida, de acordo com os diversos niveis de

alunos que temos em uma sala de aula.

Subcategoria: etapas da sala de aula invertida

Outro ponto observado nas respostas dos professores é que eles acreditam que as
etapas da sala de uma aula invertida ajudam no desenvolvimento de habilidades e
competéncias. 1sso foi percebido com base nos excertos, a seguir, e na énfase que dao a pre-
aula e as situacGes-problema realizadas no periodo da aula.

P1 — “Por meios dos seguintes itens: Situacdo-problema; Trabalhos em grupo;
Desenvolvimento de projetos”.

P4 —“A sala de aula invertida obriga o planejamento ¢ a gestdo de tempo do aluno”.

P5 — “Sabendo ... desenvolver as atividades da pré-aula, onde a pessoa aprende a se
desenvolver e ter autonomia”.

Revista de Estudos em Educacéo e Diversidade. v. 3, n. 8, p. 1-16, abr./jun. 2022.
Disponivel em: http://periodicos2.uesb.br/index.php/reed
ISSN: 2675-6889




Revista de Estudos em Educacgao e Diversidade

P7 — “Sala de aula invertida permite potenciais aulas praticas, gerando e compartilhando
conhecimentos com alunos”.

P8 — “No processo de sala de aula invertida, o aluno aprende a desenvolver solucdes
Unicas no processo de resolucdo de problemas, ser autodidata”.

Constatamos, também, a forma com que os professores consideraram como
importantes as etapas da sala de aula invertida, a importancia do acesso dos alunos a pré-aula
e 0 desenvolvimento de situacBGes-problema durante a aula. Assim como, a necessidade do
cumprimento dessas etapas também é descrita por Valente (2018, p. 27):

Observamos, nesta categoria, a importancia das etapas da metodologia de sala de aula
invertida: a pré-aula, na qual o aluno tem acesso prévio ao conteudo; a aula, quando o aluno
tem a oportunidade de, juntamente com 0s seus pares, participar de diversas atividades. Assim
como a pés-aula, que ocorre quando o discente compartilha conhecimentos adquiridos,
agregando valores como autonomia, gestdo do tempo e capacidade de planejamento.

Categoria 3: competéncias profissionais para docéncia

Os professora ao serem questionados sobre quais competéncias poderiam contribuir na
formagdo do engenheiro que atuaria como docente focaram na capacidade de lideranca,
capacidade de comunicacdo e aprendizagem auténoma, que fazem parte das soft skills
(segundo o Parecer CNE/CES n.° 1/19, de Brasil, 2019a), texto homologado nas Diretrizes
Curriculares Nacionais de Engenharia.

O setor produtivo encontra dificuldades para recrutar trabalhadores qualificados com
habilidades além da teoria, pois eles necessitam ter as habilidades conhecidas como soft skills,
que sdo: lideranca, trabalho em grupo, planejamento, gestdo estratégica e aprendizado de

forma autdbnoma.

P1 e P5, a respeito desta categoria, citaram a comunicacdo, a gestdo de conflitos e
habilidades de resolver problemas, além da ética como competéncias necessarias a
docéncia. Ja P3 falou a respeito da lideranca e do dominio do contetido da flexibilidade.
Todas essas caracteristicas remetem-nos a habilidade de trabalhar em equipe, de
planejamento e de lideranca.

P1 — “Comunica¢do com foco em resultados, percepgao analitica; habilidade em resolver
problemas; lideranga; gestdo de conflitos”.

P3 — “Lideranga, ética, competéncia no contetdo e flexibilidade”.

P5 — “Comunicar-se eficientemente nas formas escritas, oral e graficas. Trabalhar e
liderar equipes multidisciplinares”.

Tais caracteristicas sdo necessarias a um professor que trabalha com metodologias ativas,
pois, ele exerce o papel de lider e de mediador do conhecimento. Essas competéncias
também estdo inseridas nas dez familias de competéncias profissionalizantes descritas por
Perrenoud (2000), nas quais ele descreve a necessidade da mudanca no perfil dos
professores para atender & crescente mudanga no ensino e na sociedade.
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Ja P2, P4, P6, P7 e P8 citam a aprendizagem autdbnoma como uma competéncia
necessaria a docéncia, uma vez que constantemente existe a atualizagéo e o aprendizado.
P2 — “[Licenciatura; ...Nogodes de aprendizado]”.

P4 — “Aprendizado autodidata, lideranca, organizacao, assumir responsabilidades”.

P6 — “Analisar e compreender os fendmenos fisicos/quimicos, sabendo equaciona-los,
traduzindo de forma aceitavel para seu aluno. O professor tem que ter esta habilidade uma
vez que pode causar trauma se ndo for bem-feito”.

P7 — “Ter habilidade para gerar e compartilhar conhecimento. Ter competéncia para
trazer pesquisas, ser critico e analitico”.

P8 — “Aprendizado autodidata, organizagdo, lideranga”.

Sobre o tema dos conhecimentos pertinentes a profissdo, competéncia e habilidades,
constata-se 0s conhecimentos tedricos e praticos como eixos fundamentais para o
desenvolvimento da profissdo docente, uma vez que estes possibilitam afirmacGes analiticas
acerca do resultado encontrado no presente artigo (contemplados nos excertos). Assim sendo,

Masetto (2015) enfatiza o seguinte a respeito da capacidade de apropriacdo de conceitos:

[...] dificilmente se pode falar de profissionais do processo de ensino-
aprendizagem que ndo dominem, no minimo, alguns grandes eixos desse
processo: 0 proprio conceito de processo de ensino-aprendizagem, a
concepcdo e gestdo de curriculo, a integracdo das disciplinas como
componentes curriculares, a compreensdo da relagdo professor-aluno e
aluno-aluno [...] (MASETTO, 2015, p. 32-33).

Dessa forma, é preciso planejar adequadamente sua disciplina, com objetivos claros,
com temas e contelidos selecionados a partir dos objetivos e da utilizacdo de metodologias

ativas que incentivem o aluno a aprender.
Considerac0es finais

Dentre as competéncias para docéncia, desenvolvidas por meio da metodologia ativa
sala de aula invertida, foram citadas: comunicacdo, lideranca, trabalho em equipe,
planejamento, ética, habilidade de resolver problemas/ conflitos, e a aprendizagem autbnoma.
Tais competéncias sdo profissionalizantes e consideradas como importantes para Perrenoud
(2000), por fazerem parte das denominadas soft skills, solicitadas por instituicbes, 6rgdos
reguladores da profissdo e pelo mercado de trabalho. Dessa forma, motivado pela
reformulacdo das Diretrizes Curriculares Nacionais — DCNs (BRASIL, 2019% 2019b),
adequando o curriculo do curso de Engenharia para atender as mudancas do ensino em funcao
das necessidades da sociedade, formando profissionais aptos a desenvolver as competéncias
proprias & formacdo do engenheiro este artigo buscou explorar temas ainda carentes de

investigacao.
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Ficou evidente no presente artigo que os participantes da pesquisa utilizaram os
recursos problemas, pesquisas e jogos para desenvolver a “Aprendizagem Baseada em
Problemas” e a “Aprendizagem Baseada em Pesquisa” no momento da aula, de modo a
acreditarem ser importantes o entrosamento e a participacdo do aluno na metodologia.
Referente a andlise dos dados da categorizagcdo, no topico execuc¢do, 0s professores deram
bastante énfase a pré-aula, assim como a importancia do contetdo on-line, e ao acesso dos
alunos. Nesta subcategoria, muitos descreveram desenvolver suas metodologias a partir da
utilizada na Instituicéo ou, ainda, baseiam-se na orientagdo do material didatico.

Por fim, os resultados evidenciam a necessidade de o professor mediador no processo
de ensino buscar na execucdo das etapas da metodologia o adequado desenvolvimento de
habilidades e competéncias. No entanto, pode ser ressaltado que a metodologia por si s6 ndo
desenvolve as habilidades e competéncias, uma vez que é necessario o envolvimento do corpo
docente sobre seus beneficios e a criacdo de métodos para engajamento dos alunos quanto ao
estudar o conteddo previamente. Principalmente, em suma, é preciso que haja o
comprometimento dos professores para a correta aplicagcdo da metodologia, a fim de que ela
ndo seja seguida apenas por estar no Plano Pedagdgico do Curso.
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