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Resumo: Neste artigo analisamos como professores/as de Ciéncias em formacéo inicial e professores
da educacdo basica avaliam uma proposta didatica com base em uma Questdo Sociocientifica sobre
desmatamento na perspectiva CTSA para 0s anos iniciais do ensino fundamental. Trata-se de um
recorte da pesquisa de conclusao de curso de graduagdo em Pedagogia realizado entre os anos de 2019
e 2020. Os instrumentos para producdo de dados foram: a observacdo, registros fotograficos e
questionarios respondidos por licenciandos professores atuantes na educacao basica. Podemos destacar
gue as convergéncias citadas por ambos os grupos foram referentes a possibilidade da QSC permitirem
a reflexBes criticas e desenvolver nos estudantes o ideal de participacdo diante de problemas
socioambientais locais. As concepcdes divergiram em aspectos relacionados a adequacdo de algumas
termos e questbes norteadoras e sua adequacao para a idade-série em que foi planejada, indicando a
possibilidade de ajustes na SD, visando atender a todas as criticas e avaliagBes apontadas pelos
professores para iniciar a sua aplicacdo em sala de aula. Em suma, todos os participantes afirmaram
que a SD permite a mobilizacdo de conteudos relacionados a CTSA e que é necessario motivar a
participacdo dos alunos nesta idade frente a problemas socioambientais do cotidiano.

Palavras-chaves: Questdes Sociocientificas. Ensino de Ciéncias. Desmatamento. Educacgdo CTSA.
Abstract: In this article we analyze how science teachers in initial training and basic education

teachers evaluate a didactic proposal based on a Socio-Scientific Issue concerning deforestation from a
STS perspective for initial years of elementary school. This is an excerpt from research conducted for
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the final project required to conlude an undergraduate major in Pedagogy between years 2019 and
2020. The instruments for data production were: observation, photographic records and questionnaires
answered by six undergraduates and six teachers working in basic education. We can highlight that the
convergences mentioned by both groups were mostly directed towards the possibility of STS allowing
critical reflections and developing in students the ideal of participation in the face of local socio-
environmental problems. Conceptions differed in aspects related to the adequacy of some guiding
terms and questions and their suitability for the age group-school year for which it was planned,
indicating the possibility of adjustments in the DS, aiming to address all criticism and evaluations
pointed out by the teachers to start its application in the classroom. In short, all participants stated that
DS allows the mobilization of content related to STS and that it is necessary to motivate student
participation at this age in the face of everyday socio-environmental problems.

Keywords: Socio-scientific issues. Science teaching. Deforestation. STS education.

Resumen: En este articulo analizamos cémo los/las docentes de ciencias en formacién inicial y
docentes de educacién basica evaltian una propuesta didactica basada en una Cuestion Sociocientifica
sobre la deforestacion desde una perspectiva CTS para los primeros afios de la escuela primaria. Trata-
se de un extracto de la investigacion realizada para el proyecto final requerido para concluir una
carrera de grado en Pedagogia entre los afios 2019 y 2020. Los instrumentos para la produccion de
datos fueron: observacion, registros fotogréaficos y cuestionarios respondidos por seis estudiantes de
pregrado y seis docentes de educacién basica. Podemos destacar que las convergencias mencionadas
por ambos grupos se dirigieron mayoritariamente a la posibilidad que las CTS permitian reflexiones
criticas y desarrollar en los estudiantes el ideal de participacion ante los problemas socioambientales
locales. Las concepciones diferian en aspectos relacionados con la adecuacién de algunos términos y
preguntas orientadoras y su adecuacién al grupo de edad-curso escolar para el que se planificd,
indicando la posibilidad de ajustes en la SD, con el objetivo de atender todas las criticas y valoraciones
sefialadas por el profesores para iniciar su aplicacion en el aula. En definitiva, todos los participantes
manifestaron que la SD permite la movilizacién de contenidos relacionados con CTS y que es
necesario motivar la participacién de los estudiantes de esta edad ante los problemas socioambientales
cotidianos.

Palabras clave: Temas socio-cientificos. Ensefianza de las ciéncias. Deforestacion. Educacion CTS.

Introducéo

A dificuldade em superar a predominancia de visdes fragmentadas sobre a ciéncia no
contexto da sala de aula se deve, entre outros fatores, a formacdo disciplinar dos/as
professores/as (MARTINEZ-PEREZ; CARVALHO, 2012). Com o intuito de proporcionar
um ensino critico e reflexivo, defendemos o uso de (QSC) nos anos iniciais do ensino
fundamental. Nesta perspectiva, as Questdes Sociocientificas permitem aos estudantes e
professores descobrir, questionar, conhecer e vivenciar situacGes cotidianas tornando-os
capazes de agir criticamente sobre conhecimentos cientificos que estdo presente na realidade
do sujeito (ANDRADE, 2015; ANDRADE, 2020; CONRADO, 2017).

De acordo com Conrado e Nunes-Neto (2018):

Questdes Sociocientificas (QSC) sdo problemas ou situa¢des controversas e
complexos, que podem ser transpostos para a educacdo cientifica, por
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permitir uma abordagem contextualizada de conteudos interdisciplinares ou
multidisciplinares, sendo os conhecimentos cientificos fundamentais para a
compreensdo e a busca de solugbes para estes problemas (CONRADO;
NUNES-NETO, 2018, p.15).

A abordagem de QSC no ensino de Ciéncias possibilitam trabalhar com a perspectiva
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) em sala de aula, uma vez que articula o
didlogo interdisciplinar e contextualizado a partir da problematizacdo das relacdes de poder
que envolvem a ciéncia e a tecnologia e seus impactos na sociedade e ambiente.

As relacdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente devem ser pensadas tendo
em vista as relagdes politicas que as envolvem e o poder de dominagdo que a ciéncia e a
tecnologia possuem na sociedade e no ambiente. Neste panorama, € preciso aproximar as
pessoas comuns da ciéncia e das decisfes que envolvem seu uso, entendendo que as suas
utilizacBes trouxeram e ainda trazem grandes beneficios para a sociedade (ainda que
privilegie determinados grupos sociais) e da mesma forma, sdo capazes de causar danos
irreversiveis, afetando principalmente os menos favorecidos (ANDRADE, 2016; SANTOS,
2008; FREIRE, 1967; 1996).

Alguns autores como Zeidler (2005) defende que a abordagem de temas
sociocientificos no contexto da perspectiva Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(CTSA), vém se constituindo como meio de promover um ensino de Ciéncias preocupado
com a construcdo de visbes amplas, integradas e criticas, com a formacdo de sujeitos capazes
de participar ativamente de decisdes frente a problemas socioambientais em nivel local e
global. Segundo Muenchen et al. (2005), o ensino de Ciéncias baseado na articulacdo das
relagbes CTSA pode ajudar a resolver alguns problemas da educacdo brasileira, como o
ensino propedéutico, sem conexdo com o cotidiano dos alunos/as; o desinteresse e a
desmotivacdo dos/as alunos/as em aprender.

O tema “Desmatamento: relacGes entre presenca de mata e producdo de agua” é
passivel de ser caracterizado como uma QSC no contexto de uma educagdo CTSA, pois a
teméatica em questdo reflete relagcBes ligados a sociedade, economia, politica, ambiente,
ciéncia e tecnologia, de maneira controversa na atualidade. Segundo Ratcliffe e Grace (2003),
as QSC estdo relacionadas com pesquisas cientificas atuais, ocorréncia de efeitos impactantes
na sociedade, analise de custo e beneficio, relaciona-se com desenvolvimento sustentavel e a
partir da problematizacdo destas relacdes, tem o potencial de contribuir para a formacéo do

pensamento critico dos alunos, formacdo de opinides, construcdo de valores éticos e morais,
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condizentes com a vida em sociedade (RATCLIFFE; GRACE, 2003). Faz-se necessario,
portanto, a construcdo de praticas de ensino que problematizem as relacdes entre CTSA no
ensino de Ciéncias, tendo em vista a formacéo politica e cientifica dos estudantes.

Nesse estudo apresentamos os resultados oriundos de um processo de validagdo de
sequéncia didatica (SD) a partir de uma Questdo Sociocientifica sobre o tema desmatamento e
seus impactos socioambientais por professores atuantes da rede publica de educacéo (docentes
formados em Pedagogia) e discentes ainda em formagdo, do curso Licenciatura em
Pedagogia, do Centro de Formacdo de Professores (CFP) da Universidade Federal do
Recbncavo da Bahia (UFRB), localizado na cidade de Amargosa - Bahia.

Nesse sentido, o objetivo deste artigo é analisar os posicionamentos dos professores
em formacdo inicial e professores atuantes da educagdo bésica frente a validagdo de uma
sequéncia didatica a partir de uma QSC sobre desmatamento na perspectiva CTSA.

A abordagem de Questdes Sociocientificas na perspectiva CTSA para 0s Anos Iniciais do

Ensino Fundamental

Conforme Conrado e Nunes-Neto (2018) é relevante a utilizacdo da abordagem de
Questdes Sociocientificas para pesquisas no ensino de Ciéncias, pois, estudos apontam que, a
sua discusséo propicia o desenvolvimento da argumentacdo em sala de aula. Conrado (2017)
defende que a abordagem de QSC contribui para a formacdo do pensamento critico diante dos
problemas sociais e prepara os individuos para a participacdo responsavel e exercicio da
cidadania.

Ratcliff e Grace (2003), defendem que uma QSC deve: apresentar uma controveérsia
relatada pela midia, conhecimentos cientificos (em debate), evidéncias cientificas conflitantes,
dimensGes locais, nacionais e globais, consideracdo sobre sustentabilidade, formacdo de
opiniBes, posicionamento e tomada de decisdo e analise custo-beneficio. Conrado (2017)
complementa ainda que QSC ¢ interdisciplinar e envolve relacbes CTSA. Martinez-Perez e
Carvalho (2012, p.3) apresentam exemplos de QSCs como: “[...] a clonagem, a manipulagao
de celulas-tronco, os transgénicos, o uso de bicombustiveis, a fertilizagdo in vitro, o uso de
produtos quimicos, etc.”. Atualmente, observamos o surgimento de QSCs no contexto global
e nacional, como por exemplo, o desmatamento ilegal, rompimento de barragens, a crise

hidrica e o surgimento do Coronavirus.

Revista de Estudos em Educacéo e Diversidade. v. 1, n. 2, p. 231-255, out./dez., 2020.
Disponivel em: http://periodicos2.uesb.br/index.php/reed
ISSN: 2675-6889




Revista de Estudos em Educacgao e Diversidade

De acordo com Araujo (2010), a implementacdo da perspectiva CTSA na educacédo
infantil, permite a abordagem de aspectos relacionados a alfabetizacdo cientifica e
tecnoldgica, chamando a atengdo para o desenvolvimento de posturas e valores condizentes
com o bem-estar social e ambiental.

A abordagem CTSA questiona o avango exagerado e esmagador da globalizagéo,
contesta a imagem ideoldgica de neutralidade da ciéncia como fonte Unica de conhecimento
capaz de explicar os fendmenos da natureza. Portanto, a abordagem CTSA possibilita que os
conhecimentos construidos no &mbito da cultura indigena, da filosofia e da histdria sejam
valorizados, retirando as Ciéncias Naturais do pedestal epistemoldgico na qual se encontra,
buscando o dialogo entre diferentes formas de explicar a natureza (VAZ; FAGUNDES;
PINHEIRO, 2009).

Para Santos e Mortimer (2002) o ensino de Ciéncias vinculado ao debate das relagdes
entre CTSA ¢ essencial para a educacdo, pois oportuniza o contato com questdes relacionadas
aos fenbmenos naturais, cientificos e reflexes criticas sobre questdes ligadas a Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente, auxiliando no processo de tomada de decisdes na vida
cotidiana. Dessa forma, o ensino de Ciéncias com base na abordagem CTSA, através do
trabalho do professor e seus alunos permitem a investigacdo e discussdo com conceitos
cientificos presentes na sociedade muitas vezes velado no ambiente escolar.

Pesquisas sobre QSCs no ensino de Ciéncias ja& comecaram a serem realizados no
ensino fundamental. Nesse sentido, Vissicaro, Figueirba e Aradjo (2016) afirmaram que o
tema “dgua” ¢ visto nos planos de aulas e planejamentos, mas que o trabalho e a discussao
com as questdes controvérsias sobre a dgua ndo é abordado nos anos iniciais do ensino
fundamental. Nessa pesquisa os resultados obtidos apontaram que os educadores apresentam
muitas dificuldades em realizar debates sobre questbes sociocientificas. Essa caracteristica €
justificada pela formacédo deficiente que muitos educadores apresentam e que ndo se sentem
confiantes e preparados para trabalhar numa perspectiva mais critica, com maiores discussoes,
dialogos e desenvolvimento do posicionamento dos alunos (VISSICARO; FIGUEIRO;
ARAUJO, 2016).

Santos (2018) realizou uma pesquisa com a tematica “utilizacdo de agrotoxicos” com
estudantes do Ensino Fundamental da rede municipal de Lagarto, regido centro-sul de
Sergipe, com o objetivo de “analisar as potencialidades e limitacdes da utilizagdo de questdes
sociocientificas (QSC) no ensino de Ecologia”. A pesquisa de Santos (2018) buscou
investigar saberes dos professores sobre alfabetizacdo cientifica, a abordagem CTSA e as
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QSC e como trabalham os assuntos de Ecologia nas aulas. Como resultados da pesquisa,
Santos (2018) constatou que a professora participante estimulou o envolvimento dos
estudantes nas discussoes, a fim de refletirem sobre suas vivéncias, conhecimentos, saberes,
problematizando os aspectos positivos e negativos que abrangem o uso de agrotdxicos,
favorecendo assim o desenvolvimento do pensamento critico. Além disso, Santos (2018)
apontou que os estudantes possuem conhecimentos construidos ao longo de suas vivéncias
sendo necessario que esses conhecimentos sejam dialogados na sala de aula, favorecendo
assim a abertura para a ampliacdo e construcdo de novas aprendizagens. Este mesmo autor
complementa ainda que: “para que isso aconteca € necessario que o docente esteja atento em
utilizar os assuntos cientificos como meios para entender uma problematica social, abordando
questdes reais e atuais” (SANTOS, 2018).

Grynszpan (2014) também desenvolveu uma pesquisa com uma QSC sobre o contexto
de um rio no municipio de Niteroi. Por meio de procedimentos com a observacao critica da
realidade, a busca por informacdes, conhecimentos, dialogo e trocas de saberes. Obteve-se
como resultado, o posicionamento critico, 0 engajamento social e a autonomia dos sujeitos da
comunidade escolar como também dos moradores (GRYNSZPAN, 2014).

Em suma, o ensino de Ciéncias deve trabalhar a desconstrucdo dos mitos
historicamente construidos na area cientifica, as influéncias positivas e negativas do avancgo
cientifico e tecnoldgico na sociedade, analisar o papel histérico da ciéncia, revelando os
interesses politicos e econdmicos, mostrar que a ciéncia ndo é neutra. Mesmo que as
pesquisas utilizando a abordagem de QSC na perspectiva CTSA nos anos iniciais ainda
estejam surgindo, os resultados apresentados até agora sdo promissores € “apontam para uma
maior discussdo e posicionamento critico dos alunos (considerando-se a faixa etaria em
questdo) e tambem para a dificuldade que o professor encontra em trabalhar” (VISSICARO,
FIGUEIROA; ARAUJO, 2016).

“Agua se planta”: a importincia de problematizar as relacées entre producio de dgua e

a presenca de mata no ensino de Ciéncias para os Anos Iniciais

O ensino de Ciéncias da Natureza necessita oportunizar a problematizacdo e contribuir
para 0 conhecimento das questdes socioambientais imbuidas ao nosso contexto sociocultural
(ANDRADE, 2020). Os problemas ambientais precisam ser cada dia mais discutidos em sala
de aula, a fim de mobilizar valores, atitudes que auxiliem na construgdo de um ambiente
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equilibrado e justo. Se na escola ndo buscamos construir valores condizentes com o bem-estar
social e ambiental, teremos que ser esperan¢cosos/as de que outros espacos o facam, ao seu
modo (ANDRADE, 2016). Freire (1995) questiona o porqué de ndo discutirmos com 0s/as
alunos/as a realidade concreta a que se deva associar a disciplina; porque ndo aproximar a
realidade existencial dos alunos aos conteudos curriculares previstos, bem como o descaso
dos dominantes pelas areas pobres da cidade e os valores morais presentes nesse descaso, uma
vez que a escola ndo é um espaco neutro, onde a realidade e as condic¢Ges de vida ndo devam
ser problematizadas, pelo contréario, é através das problematizacBes dessas questbes que
conseguimos fazer emergir o significado da préatica docente. Neste panorama de emergéncia
socioambiental, faz-se necessario discutir a percepcdo ampla sobre si, sobre o papel individual
que devemos ter, pelo bem comum, pelo ambiente equilibrado. Ao mesmo tempo, é
necessario ampliar a compreensdo dos fatores causadores da degradacdo ambiental,
abrangendo diferentes setores da sociedade, inclusive a ciéncia e a tecnologia, uma vez que
sabemos que é preciso a unido entre ambiente, individuo e politica para que possamos, de
fato, construir uma sociedade sustentavel (ANDRADE, 2020).

Conforme Arrais, Mariano e Simonassi (2012), é crescente o desmatamento no Brasil,
o qual € alavancado por atividades de origem antrépica, como o0 agronegocio, a agricultura, a
pecuaria (FARIAS et al., 2018), trazendo sérias consequéncias para a biodiversidade, o clima
e 0 solo. No Brasil, a agricultura é a atividade humana responsavel por consumir mais agua,
somada a pecuaria e a siderurgica. O pais também é considerado o maior exportador de agua.
(DETONI; DONDONI; PADILHA, 2007).

Segundo Sambuichi et al., (2009) as florestas tropicais Sdo 0s ecossistemas terrestres
que apresentam maior biodiversidade. Estima-se que milhdes de espécies vivam nesses
ecossistemas, constituindo ainda um vasto e inexplorado mundo a ser conhecido e preservado.

Segundo Castro et al., (2017) é de suma importancia também a preservacdo das matas
ciliares, as quais “desenvolvem funcdo da manutencao e qualidade dos recursos hidricos, para
a retencdo de sedimentos evitando o assoreamento nas margens dos rios, e servem de abrigo e
fonte de alimentacdo para a fauna terrestre e aquatica”. Mata ciliar ou riparia, sao definidas
como a vegetacdo que margeia as nascentes e 0s cursos de agua, desempenhando papel
essencial na protecdo dos rios.

Segundo Castro et al., (2017) as matas ciliares contribuem para manter a qualidade do
solo, uma vez que, as copas das arvores amortecem o impacto das chuvas, evitando a eroséo e
permitindo o resfriamento do solo, ja que quando ele esta exposto a temperaturas elevadas,
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pode provocar o endurecimento do mesmo, tornando-o impermeavel. As matas em geral
participam também dos processos de infiltracdo, transpiracdo, e evapotranspiracdo e
sucessivamente na manutencdo do ciclo da dgua. Esses fatores estdo intimamente ligados com
a producdo da &gua e manutencdo dos ciclos das chuvas, assim como 0 processo de
fotossintese através dos estdmatos.

Precisamos problematizar a relacdo entre a presenca de mata e producdo de agua no
ensino de Ciéncias, para que, possamos superar abordagens limitadas, reducionistas que
muitas vezes, ndo contribuem para que o aluno perceba o papel da floresta na produgéo das
chuvas e na manutencédo do clima, como isso acontece, bem como o impacto das praticas de
desmatamento para a vida da terra. Assim, € preciso deixar claro que “4dgua se planta” como
diz o pai da agricultura sintropica Ernest Gotsch, e para além disso, é preciso que se deixe
claro nas abordagens de ensino, quais setores da sociedade mais contribuem com o
desmatamento, de que forma, quem mais sofre também com a falta de agua e ainda, o que nos
podemos fazer para amenizar estes impactos (ANDRADE, 2020). Entendemos também que,
abordar estes conteidos nos anos iniciais do ensino fundamental, de maneira integral e critica
exigem preparo do professor, mudancas na estrutura dos curriculos e na prépria concepcao
dos professores e da escola sobre o que ensinar, como e para qué (ANDRADE, 2020).

Assim, para Vissicaro, Figueirda e Aradjo (2016), em pesquisa com QSC a partir do
tema “4dgua” nos anos iniciais do ensino fundamental, foi possivel o alcance de pensamento
critico dos estudantes do ensino fundamental. No entanto, os autores apontam desafios para
o/a professor (a) polivalente, os quais demandam uma formacdo ampla e profunda sobre
questdes sociocientificas da atualidade.

Silva e Strieder (2017, p. 18), ao abordar o tema &gua, na perspectiva CTS, destacam
as seguintes contribui¢des: “relagdes entre o conteudo cientifico escolar e a realidade dos
alunos; reflexdes sobre as contradicdes e relagdes de poder envolvidas na questdo da falta de
agua no bairro; e a realizacdo de agdes de intervencao na realidade”.

Nesse sentido, faz-se necessaria a abordagem deste tema e seus desdobramentos em
sala de aula, para que possamos construir praticas de ensino implicadas com a realidade
existencial, tendo em vista o atual contexto de emergéncia socioambiental, no qual, as praticas

de desmatamento estdo cada dia mais presente no nosso contexto.
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O tema “Desmatamento e seus impactos socioambientais” como uma Questao

Sociocientifica (QSC) na perspectiva CTSA

Ao longo dos anos uma grave crise ambiental vem chamando atencédo da sociedade,
através de recorrentes capitulos de impactos e desequilibrios ambientais. Os impactos
advindos dessa preocupante crise ambiental estdo relacionados com poluentes industriais e
solidos, destruicdo das florestas, poluicdo das &guas, degradagdo dos solos, aumento de gases
toxicos de efeito estufa e o exterminio da biodiversidade (MARQUES, 2015).

Desse modo, torna-se pertinente apresentar o tema desmatamento e suas relagdes com
aspectos sociais e cientificos a fim de caracterizad-la como uma QSC na perspectiva CTSA,
com base em Ratcliffe e Grace (2003), os quais especificam que uma QSC deve ser: baseadas
na ciéncia, possuir ampla divulgagdo nos meios de comunicacdo, envolver opinides
controversas, possuir desdobramentos locais e globais, apresentar relacdo com a sociedade e 0
ambiente e abordar valores éticos e morais.

Assim, o tema desmatamento revela influéncias baseadas na ciéncia e na tecnologia
geralmente em &reas que estdo nas fronteiras do conhecimento cientifico, sdo contemporaneas
e de notavel importancia para a vida. Este principio é atendido pelo tema supracitado na
medida em que, observamos constantemente o surgimento de pesquisas e novas tecnologias
que buscam mapear situacdes, causas e a dimensdo do desmatamento no Brasil. Por outro
lado, observamos também, o empenho da ciéncia e tecnologia na producdo de equipamentos
voltados para o agronegdcio no campo, como por exemplo, motor serra, maquinas pesadas
como (tratores, plantadeira, colheitadeira) produtos tdxicos, ou seja, tudo que influencia o
homem a desmatar em detrimento do lucro e para a expansdo da fronteira agricola, por meio
do agronegdcio. A historia da mecanizagdo comeca na revolucéo industrial, esse periodo foi
marcado pelo avango deste setor. Ao longo do tempo em decorréncia do avango da ciéncia,
em 1950 inicia-se no Brasil um periodo chamado “Revolugdo Verde”, ou seja, a nova era da
agricultura, com o objetivo de implementar a modernizacdo do campo, erradicacdo da fome,
ampliacdo da producdo de alimentos. Segundo Andrades e Ganime (2007), a Revolucgéo
Verde foi um jeito capitalista de dominar a agricultura. Esta afirmacdo, segundo os autores,
deixa claro o aspecto ideoldgico da revolucdo verde na medida em que a resolucdo do
problema da fome néo passa somente por inovacdes tecnoldgicas (ANDRADE, 2016).

Outra caracteristica de uma QSC apresentada por Ratcliffe e Grace (2003) é a sua
ampla divulgacdo nos meios de informagbes. Quando reportagens sobre a questdo
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desmatamento, seguido de queimadas sdo anunciadas nas midias, uma parte da populacédo se
comove, pois, Sd0 pessoas conscientes e se preocupa com a saude e as consequéncias
socioambientais. Por outro lado, existe uma parte que ndo se importa com a situagéo,
geralmente sdo pessoas que também exercem o ato ilegal, irresponsavel e que priorizam o
lucro em detrimento da salde e bem-estar socioambiental ou ainda, porque que ndo conhecem
0 assunto. Este tema vem sendo veiculado diariamente nos meios de comunicacdo, o qual vem
atuando como agente multiplicador das informacgdes produzidas no ambito da ciéncia. As
redes sociais também tém contribuido para a disseminacdo de noticias sobre o assunto e
ajudado na promocao de grupos e campanhas que visam denunciar atos ilegais.

A analise de custo e beneficio também é caracteristico de uma QSC. Assim, no caso
do tema desmatamento, aqueles que sdo a favor do ato de desmatar utilizam o argumento de
que para ampliar a producdo agricola € conveniente desmatar, utilizar areas de vegetacao
nativa em beneficio da ampliacdo de areas agricolas, maximizando a produtividade de
mantimentos e produtos para alimentar a humanidade. Ainda argumentam que, a producéo de
alimentos, baseado na agroecologia, ndo tem capacidade de produzir alimentos em larga
escala. Porém, os alimentos produzidos e consumidos pelas familias brasileiras, em grande
parte vem da agricultura familiar de subsisténcia, ja que o agronegdcio produz, na maioria das
vezes, com destino a exportacdo (BARROS, 2018; LAZZARI; SOUZA, 2017).

O enfrentamento de dimensdes locais e globais € considerada por Ratcliffe e Grace
(2003) como caracteristico de uma QSC. O tema desmatamento envolve problemas locais
como: erosdo do solo, processos de desertificacdo, extingdo de rios e nascentes, extincao de
animais e arvores, impactos climaticos e por consequéncia problemas de salde e ambientais.
Esses problemas locais acarretam em problemas globais ao longo do tempo, como por
exemplo, no aumento da temperatura da terra, destruicdo da camada de 0z6nio, poluicdo
hidrica, epidemias e pandemias como a que viemos hoje, protagonizada pelo Coronavirus. Em
ambito global, enfrentamos ainda os interesses politicos liderados por outros paises e por
empresas brasileiras que interferem nas politicas de protecdo ambiental, as quais sdo
essenciais para a protecao das florestas.

Ratcliffe e Grace (2003) apontam ainda que uma QSC envolve opinido a nivel pessoal
e social. As opinides a nivel pessoal podem envolver andlise de lucratividade e riscos do mal
uso dos recursos naturais para o equilibrio do planeta. Assim, podemos observar opinides a
favor do desmatamento, sob o pressuposto da necessidade de producdo de alimentos para
atender as demandas da populacdo atual e maximizacdo de lucros, ou podem envolver
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opinides que se preocupam com os desdobramentos locais, globais, a curto e longo prazo das
praticas de desmatamento para a biosfera em geral.

Outra caracteristica de uma QSC é o envolvimento de principios sobre o
desenvolvimento sustentavel. Claramente, o tema esta no centro das discussdes que levam em
consideracdo qualquer principio de sustentabilidade, uma vez que, € nitida a necessidade que
enfrentamos de encontrar formas de manter a existéncia dos seres humanos na terra e ao
mesmo tempo criarmos condi¢Oes adequadas para a manutengdo da vida em um planeta cada
vez mais degradado. Produzir alimentos e a manter a floresta de pé com certeza tem sido uma
questdo que envolve principios de desenvolvimento sustentavel. Assim, precisamos
reconhecer e legitimar os conhecimentos oriundos de comunidades tradicionais, 0s quais tem
exercido papel importantissimo na manutencdo das florestas, bem como precisamos
reconhecer outras formas de producdo de alimentos, como a Agrofloresta, a qual, é promessa
de efetivacdo de uma agricultura sustentavel, diante de uma agricultura convencional que,
junto com a ciéncia e tecnologia, tem causado impactos serissimos no ambiente (PASINI,
2017).

O ultimo critério, apontado pelos autores supracitados para caracterizar uma QSC,
refere-se ao envolvimento de valores éticos e morais. Podemos perceber que a questdo do
desmatamento estd envolvida em dois lados opostos, o do lucro e o da sobrevivéncia
ecoldgica. O modelo capitalista de desenvolvimento, tende a beneficiar uma pequena parcela
da sociedade e ndo consideram a necessidade que muitos grupos étnicos tém em manter a
floresta com toda a biodiversidade nem os servicos ecossistémicos que ela oferece para toda a
humanidade. Para as pessoas que vivem da floresta e que fazem dela a sua casa, esse lugar é
sagrado, significa sobrevivéncia, lar e portanto, precisa ser conservado. Quando observamos
noticiarios que, ndo consideram a importancia da floresta para a sobrevivéncia da vida na
terra, nos perguntamos: quais os valores éticos e morais subjazem a existéncia humana? E
preciso portanto, dar voz a praticas e discursos que valorizem a floresta, a vida, a
biodiversidade, pois s6 assim, perpetuaremos enquanto espécie (ANDRADE, 2020).

Dessa forma, o tema desmatamento é constituido, em sua interdisciplinaridade, por
aspectos éticos, morais, politicos, ideoldgicos, que, se discutidos em sala de aula, permitem a
formacdo de um espirito critico, por meio da mobilizagdo de atitudes e valores condizentes
com a necessidade atual da sociedade de participacdo social e compreensdo dos problemas
trazidos pela ciéncia e tecnologia, contribuindo para a formacao humanistica e cientifica dos
estudantes e professores.

Revista de Estudos em Educacéo e Diversidade. v. 1, n. 2, p. 231-255, out./dez., 2020.

Disponivel em: http://periodicos2.uesb.br/index.php/reed
ISSN: 2675-6889




Revista de Estudos em Educacgao e Diversidade

Caminhos Metodoldgicos

Para delimitar o tema sociocientifico, foi realizada uma pesquisa na comunidade,
através de um roteiro, a fim de caracterizar e identificar problemas da comunidade. Neste
roteiro de identificacdo de problema local, elegemos alguns critérios para facilitar a busca por
temas que fossem considerados como Questfes Sociocientificas, como: ter relacdo com
ciéncia e tecnologia, apresentar impactos na sociedade e no ambiente, ter relacdo com o
curriculo de Ciéncias Naturais e ser controverso. Assim, todos os temas precisariam
apresentar 0s critérios mencionados acima. Seguir estes critérios Sdo0 necessarios, pois
segundo Conrado (2017), uma QSC precisa suscitar debates interdisciplinares, explicitem
relagBes éticas e ambientais, mobilizem conhecimentos cientificos, possibilitem tomada de
decisdo dos participantes. Portanto, reconhecer estes critérios € importante para objetivarmos
uma acdo educativa de fato, comprometida com a formacao ética e politica.

Ap06s delimitar o tema de pesquisa e a escola, as pesquisadoras buscaram conhecer a
instituicdo, sua dindmica de funcionamento. Buscamos também observar os alunos em sala de
aula, através da observacdo da turma e conversa com a professora regente. Nestes encontros,
buscou-se observar a relacdo dos alunos com o tema (se ja tinham ouvido falar dele),
identificar os seus contextos socioculturais, os niveis de apropriacdo dos contetdos abordados
e também de estabelecer maior aproximacdo com a professora, com os alunos e com a
dindmica da sala de aula.

O estudo foi realizado no periodo entre marco e abril do ano de 2020 com os alunos da
turma do 5° ano (42 série) do Ensino Fundamental. Os estudantes da turma tinham em média
10 a 11 anos de idade e estudam em classe multisseriada em escola municipal da regido da
zona rural de Amargosa-Ba. A sequéncia didatica comecou a ser elaborada desde o inicio de
agosto do ano 2019, sendo concluida em abril de 2020. Assim, delimitamos como periodo
para validacao da sequéncia didatica o periodo que compreende julho a agosto de 2020.

Enviamos a sequéncia didatica em anexo por e-mail de modo individual, para uma
guantidade especifica de 12 participantes, sendo 06 professores atuantes na rede publica de
ensino e 06 licenciandos de graduacdo em Pedagogia. Estes participantes analisaram a SD
respondendo as perguntas colocadas sobre o caso, as questbes norteadoras e as aulas, ao

finalizar a andlise, os participantes devolveram o0s questionarios aos pesquisadores com suas
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consideracOes e apontamentos, por e-mail. Todos os participantes leram e assinaram 0 Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

Considerando a constituicdo de uma QSC a partir da concepcdo de Conrado (2017)
construimos a SD a partir de um caso controverso, questdes norteadoras e objetivos CPA de
aprendizagem. Segundo Zeidler et al., (2005), além de permitir a aproximacdo com diferentes
percepcOes e pontos de vista sobre o problema, o caso deve possibilitar a aproximacédo do
tema controverso a realidade dos/as estudantes, contribuindo para o seu engajamento. Os
objetivos de aprendizagens foram organizados de acordo com os contetdos de cada aula
levando em consideracdo a dimensdo conceitual, procedimental e atitudinal dos contetdos
(ZABALA, 1998; CONRADO; NUNES-NETO, 2015).

Utilizamos como instrumentos para obtencdo de dados: observacdo, caderno de
campo, registro fotograficos, e as respostas dos participantes na validacdo da SD. A anélise
dos dados foi realizada pela Andlise de Contetido (AC), abordagem em que se “considera a
presenca ou a auséncia de uma dada caracteristica de contetido ou conjunto de caracteristicas
num determinado fragmento da mensagem” (CAREGNATO; MUTTI, 2006, p.681).

Quadrol: Sequéncia didatica submetida ao processo de validagao.
Aula Objetivos | Objetivos de aprendizagem | Contetdos Desenvolvimento
de ensino | (CPA)

01 Apresentar | Conceitual: alcangar 0s | Meio ambiente e | Apresentacdo inicial
0 conceito | conhecimentos prévios sobre | Desmatamento. | Informar os momentos da aula;
de 0 desmatamento; As causas e | Dindmica sobre teia do meio
desmatame | Procedimental: interesses  do | ambiente: Para vocé qual a
nto e | Participar das atividades | desmatamento. importancia do meio ambiente?
refletir as | propostas; participar da | Quem desmata? | Utilizacgdo de um questionario
suas dindmica proposta; | Por quais | para coletar as concepces prévias
implicacde | Responder questiondrio de | motivos Quem | dos estudantes sobre
S avaliacdo de concepcdo de | s8o 0s mais | desmatamento. Leitura do caso
socioambie | conhecimentos prévios; prejudicados? (quadro 2); promover e direcionar
ntais. Ler e discutir o caso; fazer as discussGes com as questdes
Realizar experimento em casa. norteadoras (1- 11) (quadro 3)
um debate | Atitudinal: Propor a realizagdo individual de
critico e | Respeitar as opinides e um experimento sobre
reflexivo contribui¢des dos colegas; fotossintese.
sobre 0 | assumir posicionamento

desmatame | diante do caso; Colaborar na
nto através | troca de conhecimentos

da entre 0os colegas nas
mobilizacd | discussdes.
0 de
contetdos
CPA
02 Discutir o | Conceitual: Compreender o | Fotossintese, Informar os momentos da aula;

conceito e | conceito e funcdo de | ciclo da agua e | dialogar sobre o experimento e
funcdo de | fotossintese, ciclo da dgua e | evapotranspira¢ | andlises dos estudantes em
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fotossintes

evapotranspiragio

relacio ao experimento da

e, ciclo da | Procedimental: fotossintese feito em casa, em
agua e | Participar das atividades seguida recolher as analises;
evapotrans | propostas; apresentar 0 Em uma aula expositiva e
piracéo. experimento elaborado. dialogada, esclarecer a funcdo e
Discutir o | Atitudinal conceito sobre fotossintese, ciclo
experiment | Demonstrar da agua e evapotranspiragao;

0. responsabilidade em QuestBes norteadoras (12- 18)
Promover | cumprimento de prazos e (quadro 3).

uma tarefas; Transmitir um video sobre o ciclo
reflexdo Interagir nas  atividades da agua;

critica propostas;  respeitar  as Em preparacdo para aula do dia
sobre a | opinides e contribuicdes dos seguinte explicar experimento
importanci | colegas. sobre transpiracdo foliar.

a  desses

elementos

para a

vida.

03 Apresentar | Conceitual: Compreender o | Transpiracdo Realizar a observacdo do
e discutir | conceito de transpiracdo | foliar e papel | experimento sobre a transpiracdo
sobre o | foliar e estbmatos e suas | dos estdmatos | foliar. Cada estudante devera
conceito e | relagbes com o ciclo da | no ciclo da 4gua | observar e analisar a planta e
funcbes de | &gua; e fotossintese. argumentar sobre os detalhes que
transpiracd | Procedimental: Ihe chamam atencdo. Vamos
o foliar e | Participar e dialogar na aula; possibilitar um momento de
estdbmatos; | contribuir com as discusses discussdes, reflexdes e
Promover | na sala; observar problematizar o ocorrido no
um debate | experimento sobre a experimento.
critico e | transpiragdo foliar; explicar Em wuma aula expositiva e
reflexivo sua anélise sobre o ocorrido dialogada sera apresentada o
sobre alcom a planta; realizar conceito, as funcBes e a
importanci | experimento com estdmatos. importdncia sobre transpiragdo
a  desses | Atitudinal: Mostrar interesse foliar e estbmatos e as suas
elementos | pela execucdo das tarefas em relagdes com a produgdo de agua.
para a | sala de aula; Questodes norteadoras para
manutencd | Colaborar na troca de discussédo (19-24) (quadro 3).

0 do ciclo | conhecimentos entre  0s Observacdo de estdmato através
da agua. colegas nas discussoes; de microscopio.
Respeitar normas Discutir as funcdes do estdmato,
estabelecidas nas discussdes sua localizacdo e anatomia
realizadas em sala de aula.

04 Apresentar | Conceitual: Mata ciliar e | Informar os momentos da aula;

e dialogar | Compreender o conceito e a | Rios voadores. Através de uma aula expositiva e
sobre a | funcdo de mata Ciliar e rios dialogada, explicar o que é mata
importanci | voadores. ciliar, sua funcdo e importancia
a, 0 | Procedimental: para protecdo dos rios;

conceito e | Prestar atencéo nas QuestBes norteadoras: (25 — 31)
a funclo | explicagdes, observar (quadro 3).

de  mata | experimento; participar e Logo depois, vamos realizar uma
ciliar e rios | argumentar sobre 0 observacdo sobre o experimento
voadores. experimento; assistir video; da mata ciliar que sera construido
Realizar fazer pesquisa na com os alunos.

reflexdes comunidade sobre pontos de Explicar o conceito de rios
criticas desmatamentos e tirar voadores, sua importancia e
sobre esses | fotografias da comunidade. funcdo; transmitir e discutir video
elementos | Atitudinal: sobre rios voadores;

na Mostrar  interesse  pela Como atividade para casa:
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natureza. execucdo das tarefas em sala orientar pesquisa sobre o que é
de aula; desmatamento e solicitar
Envolver-se em dialogos e identifiguem e registrem pontos
discussdes com a turma, de desmatamento na comunidade.
sabendo ouvir e contribuir
de forma respeitosa;
Se posicionar criticamente
em relacdo aos assuntos
abordados.

05 Discutir Conceitual: Desmatamento e | Informar os momentos da aula;
qual a | Entender a relacdo entre | producéo de | socializar e recolher pesquisa
relacéo mata e producdo de agua. agua. sobre que é desmatamento e
entre mata | Procedimental: Relacdo entre a | abertura de didlogo sobre a
e producdo | Socializar a pesquisa; fazer | monocultura e o | anélise de pontos de
de &gua. observacdo extra classe; desmatamento. desmatamento na comunidade.
Explorar Argumentar sobre a pesquisa Realizar uma observacéo ao redor
uma realizada e sobre texto da escola para identificarmos
reflexdo discutido; assistir e discutir pontos de desmatamento; Discutir
critica video; Montar mural com as 0s aspectos observados pela
sobre a | imagens; construir; turma;
relagdo participar do plantio da Questdes norteadoras: (32 — 39)
mata e | muda de Ipé. (quadro 3).
agua. Atitudinal: Mostrar interesse Leitura do texto sobre o

pela execucdo das tarefas em Desmatamento no Brasil;

sala de aula; demonstrar Transmitir video “Queimadas na
responsabilidade em Amazonia”; incentivar discussdes
cumprimento de prazos e e exposic¢des de argumentos;
tarefas; Envolver-se em Orientacdo para construir carta,
didlogos e discussfes com a para senhor Jodo buscando
turma, sabendo ouvir e convencé-lo a desistir de desmatar
contribuir de forma na sua propriedade, citando o
respeitosa; Se posicionar impacto dessas acles para as
criticamente. pessoas e 0 meio ambiente.
Elaboracéo de carta.

Quadro 2: Caso da QSC.
Questdo Sociocientifica sobre Desmatamento e seus impactos socioambientais

Senhor Jodo, morador da comunidade do Repartimento, zona rural do municipio de Amargosa\ BA possui uma
propriedade na qual ele retira o sustento para sua familia. Na sua propriedade, possui uma area com florestas
nativas, lavouras de cacau, banana, mandioca e diversas frutas, e também uma parte para criacéo de gado.
Certo dia, o senhor Jodo disse conversando com o vizinho Joaquim que estava trabalhando em sua
propriedade:

Jodo: - Joaquim, vou derrubar a mata aqui no meu terreno para aumentar a lavoura e criar mais gado. Assisti
na televisao que plantar milho e criar boi estd rendendo muito dinheiro.

Joaquim:- é mesmo senhor Jodo, vai dar pra criar muitos bois aqui...

Nesse momento, dona Marta chegou da fonte, pois estava lavando roupa, e exclamou:

- J& estou preocupada com a situacao da fonte, cada tempo que passa a agua estad mais baixa, se continuar
assim em pouco tempo vai secar.

Jodo: é... os tempos tém mudado muito.

Dona Marta: Mas sera que a derrubada da mata esta contribuindo para agua da fonte baixar? E se secar? O
que é que vamos fazer sem agua?

A conversa continuava e senhor Jodo continuava com a ideia de derrubar a mata e dona Marta questionado o
porqué da fonte estar secando.

Nesse momento, 0s trés avistaram vocé e seus colegas se aproximando, e perguntaram a opinido de vocés
sobre o0 assunto e as relagGes entre desmatamento, redugdo da agua e criagao de gado.
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REED
Quadro 3: Questdes norteadoras.

Vocé concorda na ideia do senhor em desmatar florestas para criar gado ou fazer plantio de lavoura?

Vocé apoia a ideia do senhor Jodo?

Para vocé, por que a fonte esta secando?

O que tem provocado a diminuigdo da agua da fonte?

O que vocé entende por desmatamento?

Para vocé, quem desmataria?

Voce ja presenciou situagdes como essa? Comente.

Quais razbes para que agricultores, como o senhor Jodo, quererem desmatar florestas?

Como vocés acham que poderia resolver essa situacdo do caso?

10. O que vocé entende por fotossintese?

11. Ja ouviu falar em evatranspiracdo? Interceptacdo? Precipitacdo? Condensacao? Infiltracdo?

12. Vocé conhece os estados fisicos da agua? Quais sdo?

13. Vocé acha que desmatar interfere no ciclo da agua? Justifique.

14. Como o desmatamento pode interferir na cadeia alimentar natural?

15. J& ouviu falar em transpiragéo foliar?

16. Ja ouviu falar em estbmatos?

17. Quem vocé acha que realiza esse processo? De que forma?

18. Quais sdo os elementos necessarios para a realizacdo desse processo?

19. Qual o resultado desse processo?

20. Esse processo beneficia a quem? Justifique

21. Para vocé, o que é mata ciliar?

22. Qual papel a mata ciliar desempenha na natureza?

23. O que pode acontecer com 0s rios se desmatar a vegetacao ciliar?

24. Quais os impactos da destruicdo das matas ciliares?

25. Quem sera mais prejudicado?

26. O que vocé entende sobre rios voadores?

27. Que beneficios os rios voadores promovem?

28. Quais as consequéncias das tecnologias (como motor serra, tratores, maquinas) trazidas para a
agricultura, a satde e 0 meio ambiente?

29. Quais sdo os possiveis beneficios e maleficios trazidos pelo desmatamento (para os diferentes atores
sociais, outros animais e o ambiente, em geral)?

30. Quantos litros de agua se usam para criar um boi? Quantos litros de 4gua se usam para gerar um
quilo de carne de boi?

31. Compare a quantidade de agua utilizada para se gerar um quilo de carne de boi e um quilo de
vegetais.

32. Para vocé, o desmatamento ocasiona a falta de agua? Justifique.

33. Vocé acha que o desmatamento interfere na temperatura do planeta? Por qué?

34. Como o desmatamento pode causar fatores como falta de agua/ efeito estufa/ aquecimento global?

35. Vocé concorda com a ideia de que desmatar é necessario para produzir alimentos para a
humanidade?

36. No seu estado ou municipio existe politicas pablicas sobre o desmatamento? Justifique.

37. Quais outras estratégias poderiam ser adotadas visando o cultivo de alimentos sem desmatar?

38. O que podemos fazer para chamar atencdo da comunidade sobre este problema?

39. Acha importante aderir campanha sobre o desmatamento? Justifique.

©CoNOGOR~WNE

Percepcoes dos licenciandos sobre a sequéncia didatica com base em QSC na perspectiva
CTSA

Nessa primeira etapa da analise de dados, identificamos as potencialidades e
limitacdes da proposta didatica apresentadas pelos licenciandos em pedagogia, de acordo com
as respectivas questbes e respostas realizadas na validacdo da sequéncia didatica. Vale

destacar que, utilizamos os termos (L1, L2, L3, L4, L5 e L6) para indicar os licenciandos em
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pedagogia e (PF1, PF2, PF3, PF4, PF5 e PF6) para indicar os professores formadores, tendo
em vista resguardar os nomes dos participantes.

A utilizacéo de casos para abordar QSC é uma forma significativa de cativar a atencéo
dos estudantes atraves de pequenas historias, enredos, narrativas ou dialogos que contenha
aproximacao coma realidade sociocultural dos estudantes (CONRADO, 2017).

Em relagdo ao caso, quando perguntamos aos licenciandos: “Qual a sua opinido em

relacdo ao caso?” L3 argumenta da seguinte forma:

Achei um caso bem interessante, utiliza de um método diferenciado e ludico para abordar
um assunto muito importante, pois através da contacdo e analise do caso os alunos
poderdo dialogar sobre o assunto, aumentando e promovendo sua formacao critica (L3).

Utilizamos questdes norteadoras referentes ao caso e perguntamos aos licenciandos a
sua opinido em relagdo a utilizagdo dessas questdes. Assim, L5 avalia que, “todas sdo
pertinentes e busca de varias formas questionarem e ver a capacidade de compreensao e
apropriacéo de uma aula/debate/discussdo com os estudantes [...]” (L5).

Desta forma, visando analisar se as questdes norteadoras, utilizadas em nossa QSC
podem contribuir para a formacdo do pensamento critico dos estudantes, um licenciando

avaliou que:

Sim. Esse debate é necessario para que os estudantes nos seus momentos de sala de aula
reflitam e compreendam que no seu cotidiano falar, criticar e se posicionar sobre 0 meio
ambiente é necessario como ndo apenas cidaddos conscientes, mas também como
formadores de opiniéo e levar esses conceitos para a comunidade onde moram (L5).

Buscando compreender se a primeira aula planejada é adequada para a idade-ano (5°
ano do ensino fundamental) e se a aula tem potencial para promover a formacao critica dos
alunos, L5 expde que: “Sim. Sem duvida nenhuma a abordagem seguindo corretamente ao
planejamento escrito sendo refletido na exposi¢cdo e dialogo em sala de aula com certeza
promove formagdo critica” (L5). Além disso, para um entendimento significativo das
questdes norteadoras, L5 afirma que sdo adequadas para idade-série dos estudantes, contudo
aponta: “basta apenas adaptacédo de alguns termos que deve corrigir e contemplar sempre a
realidade do aluno” (L5).

Perguntamos aos licenciandos se em nossa QSC, existe alguma questdo que considera

inadequada para trabalharmos com os estudantes em sala de aula, L6 afirmou que existe.

Sim, nas questdes “Quantos litros de agua se usam pra criar um boi? Quantos litros de
agua se usam pra gerar um quilo de carne de boi? ¢ a outra,” Compare a quantidade de
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dgua utilizada para se gerar um quilo de carne de boi e um quilo de vegetais.” Acredito,
que essas questdes estejam um pouco complexas para o entendimento dos estudantes do
5° ano. Pelo fato, de serem questbes que requerem um maior conhecimento e
entendimento. Para que seja possivel, a compreensdo dos estudantes (L6).

Segundo Rosa et al., (2007), é importante desde as séries iniciais oportunizar as
criancas 0 acesso, contato e estudo dos elementos naturais, possibilitando-as investigar,
experimentar, pesquisar, questionar, problematizar, criar argumentos, posicionar, dialogar.

Ademais, buscamos averiguar se os licenciandos achavam que a sequéncia didatica
permitia a mobilizacdo de contetdos relacionados ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente,
em consonancia, todos afirmaram que sim. Por sua vez, L1 pondera que:

Sim, a sequéncia por um todo trabalha com as questdes sociais, cientificas e a forma
como a tecnologia impacta nossa vida, tanto nos aspectos positivos como negativos.
Aborda também, a forma que a sociedade se comporta, evidenciando que nossas a¢des
interferem no meio ambiente (L1).

Por fim, a Gltima questdo buscou saber dos licenciandos se motivar a participacdo dos
alunos nesta idade frente a problemas socioambientais do cotidiano é importante. Destacamos
a resposta abaixo de um licenciando:

Sim, pois a ciéncia, que pode ser trabalhada também de forma interdisciplinar tem a
funcdo de formar cidad&o criticos- reflexivos, e assuntos como este, trabalhados desde
idades menores, é importante ndo apenas para o conhecimento dos alunos, como também
para a preservacao do nosso meio ambiente e nosso bem-estar social, pois um ambiente
preservado em sua flora e fauna, e com a utilizacdo adequada, além das riquezas em
biodiversidade, temos também ganho em salde, educacdo e longevidade (L1).

Em suma, pudemos observar que a maioria dos licenciandos avaliaram positivamente
a SD mediante suas respostas frente a avaliacdo do caso, questfes norteadoras, e objetivos de
aprendizagem. Os licenciandos apontaram que alguns termos, conceitos e questdes presentes
na SD apresentaram se complexos (as) para o nivel dos estudantes e sugeriram mudancas

nesse sentido.

Percepcdes dos professores formadores sobre a sequéncia didatica com base em QSC na
perspectiva CTSA

Apresentamos a seguir os resultados da validagdo realizada pelos professores
formadores (PFs). Vale ressaltar que, os professores formadores mobilizaram argumentos,

posicionamentos e opinides interessantes e significativos na validagdo da sequéncia didatica.
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Na primeira questdo, visando analisar a opinido e posicionamentos dos PFs a respeito
do caso, PF5 afirmaram ser interessante trabalhar esse caso para alcancar a

interdisciplinaridade e contextualizar o tema a partir da realidade existencial dos alunos.

Acredito que o0 caso consegue abordar de uma forma muito interessante, diversos
elementos referentes aos conhecimentos cientificos, de maneira interdisciplinar e
contextualizada. Ao se deparar com essa situacao, sdo varias as possibilidades de resposta
gue podem vir a mente dos estudantes, mas de uma maneira geral, as respostas tenderdo a
associar o desmatamento ao fato da agua da fonte estar baixando. [...] Portanto, o fato dos
estudantes serem levados a refletir sobre isso, contribui para a sua formagdo, na medida
em que provoca uma inquietacdo pertinente diante dessa situacdo e estimula a construcéo
de um posicionamento critico social (PF5).

Na primeira questdo, visando analisar a opinido e posicionamentos dos professores
formadores a respeito do caso, PF1 nos apresenta sua resposta, resgatando aspectos da

experiéncia vivida em sala de aula.

Bom... Considero que o caso apresentado, faz referéncia as situagdes corriqueiras entre as
pessoas que vivem no campo. Além do mais, o caso expde um problema social e histérico
que é a falta de escolarizagdo e conhecimento cientifico de muitos cidaddos brasileiros.
Estes, impulsionados pelas artimanhas do sistema capitalista, tém agido sob a natureza de
forma desenfreada, perversa e inconsequente. O caso descrito evidencia uma situacdo real
gue eu vivi com um grupo de pessoas adultas. Certo dia, estava explicando as etapas do
ciclo da agua e a importancia das arvores para esse ciclo. Ao destacar que as arvores
funcionam como filtros condutores de agua, ou seja, as arvores transportam a agua da
chuva para o lengol freatico, mantendo o solo “molhado” por mais tempo, os adultos
salientaram que isso ndo condizia com seus pensamentos. Eles verbalizaram que a
retirada desenfreada das arvores ndo tinha relagdo com a seca dos minadouros de algumas
fontes da comunidade. Enfim, foi um debate intenso! (PF1).

Por meio do caso controverso, pode-se explicitar diferentes pontos de vista,
interpretacdes, crencas e juizos de valores sobre o problema, além de permitir a aproximacéo
dos/as estudantes com o tema, incentivando o engajamento para o estudo do caso (ZEIDLER
et al., 2005; CONRADO, 2017).

Perguntamos aos professores formadores acerca da sua opinido em relagdo ao uso de
questdes norteadoras no contexto das séries iniciais. A maioria dos professores afirmaram ser
importante o uso das mesmas para reflexéo critica sobre o tema, ressaltando que:

As questdes norteadoras apresentadas sdo preciosas, uma vez que podem qualificar o
estudo das tematicas envolvidas, bem como subsidiar as acdes pedagdgicas no tocante a
construcdo da aprendizagem critica dos estudantes (PF1).

As questdes norteadoras ajudam na ndo subutilizacdo do caso e, em seguida, no

decorrer da discusséo, na mobilizacdo de diferentes analises sobre os mais variados aspectos
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REED
da QSC, direcionando a atencdo dos/as estudantes para a natureza do problema a ser
trabalhado (CONRADO, 2017).

A fim de verificar se as questdes norteadoras, referentes ao caso, sdo adequadas para
idade-série dos estudantes, observamos que, maioria dos professores formadores
consideraram as mesmas importantes para a formacéo cientifica dos alunos e fizeram algumas
ponderacbes. Assim, PF1 destaca que,

As questdes norteadoras estdo bem elaboradas e consistentes. Considero que desde cedo
as criangas precisam ser desafiadas e convidadas a viajar pelo mundo da ciéncia a fim de
compreender os eventos realizados pela natureza, suas explicacBes cientificas. Nesse
sentido, pondero que para certas realidades escolares as questfes norteadoras estdo
adequadas, no entanto em outros tantos contextos de uma turma de 5° ano, os termos
cientificos revelar-se-a de forma muito complexa para muitas criangas (PF1).

A resposta de PF1, afirma existir questdes que sdo complexas para a idade-série dos
estudantes. Segundo Conrado (2017) mesmo que as questGes norteadoras se apresentem
abrangendo maiores niveis de profundidades diante do tema, recomenda-se que 0s estudantes
respondam as questdes propostas iniciando das mais gerais para as especificas. Diante do
exposto por PF1, acreditamos ser importante adequar as questbes supracitadas como
complexas para o nivel dos estudantes, modificando termos ou palavras de acordo com a
realidade dos mesmos.

Sobre a segunda aula planejada, todos os professores formadores pontuaram que a
mesma é adequada para a idade-ano (5° ano do ensino fundamental) e que a mesma tem
potencial para promover a formacéo critica dos alunos.

Sim. Pondero que a aula planejada esta adequada para a idade série proposta e tem
potencial para promover a formacdo critica dos alunos. A proposta de fazer o
experimento sobre a fotossintese, analisar e depois descobrir 0s processos cientificos que
ocorrem é fantastico e super criativo. Além do mais, as questdes norteadoras podem
provocar reflex@es pertinentes e até mesmo uma mudanca de postura das criangas no
tocante ao cuidado com a 4gua. A musica Planeta 4gua, de Guilherme Arantes é fantastica
para trabalhar o ciclo da agua. Os estudantes podem ouvir a musica; fazer um karaoké e
depois ler e identificar as etapas do ciclo da dgua presentes na letra na cangdo” (PF1).
“Sim. A linguagem esta acessivel para as criangas do 5° ano, pois a escuta de conversas
entre os adultos sobre determinadas situacdes que acontecem no dia a dia da comunidade
é pratica muito presente na vida das criancas que vivem na roga. Além do mais, muitas
criangas participam de forma ativa desses didlogos entre os adultos, expondo suas
opinides sobre os conhecimentos vistos na sala de aula (PF1).

Segundo Conrado (2017), trabalhar com temas presentes no contexto social dos
estudantes possibilita 0 envolvimento, a participacdo e a interacdo nos dialogos e discussoes
sobre assunto, contribuindo também nos processos de tomada de decisdo. Com o objetivo de

promover a formagdo para o pleno exercicio da cidadania, é importante que os estudantes se
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desenvolvam na “cultura de participacdo”, ou melhor, que os estudantes compreendam que
vivemos em uma sociedade onde se devem desenvolver atitudes e voz ativa para contestar as
decisdes diante de problemas politicos, econémicos, tecnolégicos ou culturais impostas em
sua realidade (AULER; 2002).

Buscamos averiguar se os professores formadores achavam que a sequéncia didatica
permitia a mobilizacdo de conteudos relacionados a ciéncia, a tecnologia, a sociedade e ao
ambiente. Por sua vez, PF1 colocou,

A partir da minha impresséao e analise, ressalto que a presente sequéncia didatica, revela-
se com um instrumento didatico com potencial para mobilizar os contetdos, 0s quais
estdo tecidos pelo entrelagamento de fios, tramas e cores da ciéncia, tecnologia, sociedade
e 0 ambiente. [...] Os instrumentos didaticos, tais como o caso da questdo sociocientifica,
as questbes norteadoras e 0s experimentos permitem a mobilizacdo e a construcdo do
conhecimento critico dos estudantes, visto que coloca-0s em um movimento de pesquisa,
estudo, andlise e sistematizagdo dos temas abordados (PF1).

Por fim, a ultima questdo buscou saber dos professores formadores se motivar a
participacdo dos alunos nesta idade frente a problemas socioambientais do cotidiano seria
importante. Nesse sentido, PF1 salienta que:

Extremamente necessario! A participacdo dos estudantes frente aos problemas
socioambientais do cotidiano constitui-se atualmente como um requisito imprescindivel
para a superacdo da relacdo exploratdria e capitalista do ser humano sob a natureza (PF1).

Do mesmo modo, PF2 acredita que é importante motivar 0s estudantes a
desenvolverem o pensamento critico diante dos problemas socioambientais, tornando se
capazes de intervir nas acBes do meio ambiente com consciéncia, politizacdo,
responsabilidade.

Sim, sabemos que as degradacGes ao meio ambiente s6 crescem e que as autoridades nao
se mobilizam contra isso de forma efetiva. As pessoas em geral, ndo possuem a
compreensao de que € o0 meio ambiente saudavel é um direito de todos. Além disso, para
que as pessoas preservem o ambiente em que vivem e cobrem das autoridades politicas de
prevencdo, é necessario que compreendam a importancia disso tudo para a sua vida. Por
isso acredito que € importante instruir as criangas sobre essas questdes, para que ja
crescam desenvolvendo uma percepgao critica do seu entorno, além de valorizar préaticas
cotidianas de preservacdo ambiental (PF2).

Em suma, podemos observar que, um primeiro ponto colocado foi a adequagdo ou
modificacdo de termos ou palavras consideradas complexas para o nivel de entendimento dos
estudantes e suas realidades. Um segundo ponto foi a mudanca de ordem de algumas questdes
norteadoras, visando facilitar a compreensdo e o debate das questbes. Os professores

formadores também sugeriram atividades, visitas que poderiam ser incrementadas na SD.
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Consideracoes Finais

Este artigo é fruto de um trabalho de pesquisa que teve como objetivo analisar os
posicionamentos dos professores em formacéo inicial e professores atuantes da educagédo
béasica frente a validacdo de uma sequéncia didatica a partir de uma QSC sobre desmatamento
na perspectiva CTSA.

Consideramos importante a validacdo da SD para essa pesquisa, pois 0s participantes
(professores em exercicio e licenciandos) trouxeram contribuicdes e sugestdes que qualificou
ainda mais a SD, indicando adequacdes e apresentando sugestdes de atividades para serem
incorporadas na SD, como por exemplo a inclusdo de outros experimentos, a producdo de
maquetes e cartaz, a leitura de textos e a confeccao de jogos ligados a temaética.

A validacdo possibilitou também analisar as convergéncias e divergéncias entre as
concepcdes dos licenciandos e professores da educacdo béasica quanto as limitagdes e
potencialidades da sequéncia de ensino. Podemos destacar que as convergéncias citadas por
ambos os grupos foram referentes a possibilidade da aula organizada a partir de uma QSC
(caso e das questdes norteadoras) permitirem a reflexdes criticas e desenvolver nos estudantes
o ideal de participacdo diante de problemas socioambientais locais. As concepcdes divergiram
em aspectos relacionados a adequacdo de algumas termos e questdes norteadoras. Assim,
alguns licenciandos citaram a necessidade de rever certos conteddos e termos cientificos
tendo em vista a idade-série dos estudantes, enquanto a maioria dos professores formadores
consideraram que era possivel trabalhar os aspectos cientificos pontuados na sequéncia na
série indicada.

Nesse sentido, faz-se necessario o envolvimento de professores experientes e
professores em formacdo nos processos de elaboracao e aplicagdo de SDs para que possamos
construir praticas de ensino cada vez mais adequadas para a realidade em que 0s alunos estao
inseridos, tendo em vista um ensino de Ciéncias critico, participativo e comprometido com as
transformacgfes que acontecem na sociedade, alavancadas pelo avanco da ciéncia e da

tecnologia.
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