Revista de Iniciag¢do a Docéncia, v. 1, n. 1, 2016

PERSPECTIVAS PARA PENSAR A FORMAGCAO DOCENTE EM MATEMATICA: ALGUMAS
ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NO PIBID (UESB - JEQUIE)

Janudria Araujo Bertani'
Daiane de Jesus Santos?

RESUMO: O texto socializa algumas atividades desenvolvidas no Programa Institucional
de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), Subprojeto de Matematica, Linha de A¢do do
Ensino Fundamental, tendo como objetivo destacar a importancia e as interligacbes entre
ensino e pesquisa para a formagao docente. Os dados apresentados foram propiciados
por observacdo dos encontros semanais e pela andlise das producdes textuais dos
bolsistas (relatos, relatdrios, planejamento de sequéncia diddtica e os resumos
submetidos a eventos). Podemos destacar alguns resultados proporcionados por estas
atividades, como por exemplo, a importancia da pesquisa na atividade docente, o papel
do planejamento para a orienta¢ao do fazer pedagdgico e a difusdo destas ideias em
eventos. Desta forma, neste artigo apresentamos algumas atividades para alcangarmos
uma formacdao docente que possibilite a reflexdao sobre o ensino de Matematica, a
pesquisa e a relevancia do trabalho colaborativo.

Palavras-chave: Formacdo de Professores. Ensino de Matemadtica. Pesquisa. Trabalho
Colaborativo.

1. Apresentando nossos objetivos e o grupo do PIBID do Ensino Fundamental em
Matematica

Temos como um de nossos objetivos ‘“fomentar a iniciacdo a docéncia,
contribuindo para o aperfeicoamento da formacdo de docentes em nivel superior e para a
melhoria da qualidade da educacdo basica publica brasileira” (PIBID-UESB, 2014, p. 1)
Como este intuito, apresentamos o grupo de Matemdtica do ensino fundamental que
atualmente é composto por nove bolsistas, uma supervisora e uma coordenadora. Temos
como proposta promover um processo formativo docente, em que os professores e
futuros professores desenvolvam pesquisas enfatizando questdes intrinsecas a formacao
docente, como por exemplo, as relacGes entre professores e a comunidade escolar, os
saberes voltados a pratica docente, a articulacdo entre teoria-pratica e as reflexdes sobre
0 ensino de matematica, e as possibilidades para atuarmos com as abordagens tedrico-
metodoldgicas em Educacao Matematica.

2. Leitura para fundamentacdo tedrica: contribuicdo para as nossas acoes e reflexdes

' Doutora pelo Programa de Pds-Graduacdo Ensino, Filosofia e Histdria das Ciéncias (UFBA). Professora do
Curso de Licenciatura de Matemdtica com Enfoque em Informatica (UESB-Jequié). Coordenadora do
Subprojeto de Matemadtica - Linha de a¢do ensino fundamental.

? Graduada no Curso de Licenciatura em Matematica com Enfoque em Informatica (UESB-Jequié).
Professora do Colégio Estadual Maria José de Lima Silveira. Supervisora do PIBIB (UESB-Jequié);
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Sdo vdrias as formas de nos constituirmos professores. Dentre elas, poderiamos
destacar as leituras e discussdes sobre pesquisas em Educacao Matemédtica, formacdo de
professores e pesquisa-acao que contribuem para a reflexao sobre nossas praticas e para
avaliacdo do nosso papel social e critico nas aulas de Matemdtica. Desta forma, a
discussdo de textos foi um componente essencial para comecarmos a entender a
importancia de nossa profissao, além de possibilitar uma leitura critica sobre o ensino de
Matematica. Com este propdsito fizemos leituras e discussdes de textos que acreditamos
estar em consonancia com a proposta do PIBID:

(...) proporcionarmos uma formacdo capaz de desenvolver atitudes
criticas, autébnomas, colaborativas, criativas e comprometidas por parte
de todos os envolvidos: bolsistas de ID, professores supervisores e
coordenadores de drea, elegemos a pesquisa-acao como pressuposto
tedrico-metodolégico norteador (PIBID-UESB, 2014, p. 3).

Nesta perspectiva, elegemos trés momentos de estudo abordando tematicas
relacionadas a Educacdo Matematica, Formacdao Docente e Pesquisa-A¢ao. O primeiro
momento destinou-se ao estudo sobre Educacdao Matematica, tendo como pressupostos
tedricos os seguintes textos: A Educacdo Matemadtica como Campo Profissional e
Cientifico (FIORENTINI, 2007); Matematica Escolar, Matematica Cientifica, Saber Docente
e Formacdo de Professores (MOREIRA; DAVID, 2003); Refletindo sobre as Concep¢ées
Matematicas e suas implicagbes para o ensino diante do ponto de vista dos Alunos
(BARALDI, 1999), Epistemologia, Didatica da Matematica e Préticas de Ensino (D’AMORE,
2007). Essas leituras e discussGes possibilitaram a reflexdo sobre a importancia do
educador matematico.

O segundo momento foi dedicado ao estudo sobre a formacdo docente em
Matematica. Com esta finalidade foram escolhidos os textos: Saberes do Professor de
Matematica: uma reflexdo sobre a licenciatura (PAIVA, 2002) e, Investigar a nossa Prépria
Pratica: Uma estratégia de formacao e de construcao do conhecimento profissional
(PONTE, 2004). Ambos os textos possibilitaram o pensar sobre o compromisso de nossa
profissdo, destacando os desafios para uma pratica reflexiva e a relevancia da formacao
de saberes docentes, bem como, a discussao do papel social do ensino de Matematica.

No terceiro momento, enfatizou-se a pesquisa-acdo com os seguintes textos: A
Etnografia enquanto Método: um modo de entender as culturas escolares locais (FINO,
2008), Cotidiano Escolar e Préticas SGcio Pedagdgicas (ANDRE, 1992), Tendéncias Atuais
da Pesquisa na Escola (ANDRE, 1997). Pesquisa-acdo e Etnografia: caminhos cruzados.
Pesquisas e Praticas Psicossociais (NEVES, 2006) e, O Cotidiano de uma Escola Publica de
1° Grau: um estudo etnografico (ANDRADE, 1990). Esta etapa enfatizou a busca pela
investigacao, ou seja, a importancia de pesquisarmos nossa pratica docente. Desta forma,
corroboramos com David Tripp:

52



Revista de Iniciag¢do a Docéncia, v. 1, n. 1, 2016

E importante que se reconheca a pesquisa-a¢do como um dos inimeros
tipos de investigacdo-acdo, que é um termo genérico para qualquer
processo que siga um ciclo no qual se aprimora a pratica pela oscilagao
sistematica entre agir no campo da pratica e investigar a respeito dela.
Planeja-se, implementa-se, descreve-se e avalia-se uma mudanca para a
melhora de sua pratica, aprendendo mais, no correr do processo, tanto a
respeito da prética quanto da prépria investigacdo (TRIPP, 2005, p.445-
446).

Logo, como salienta a citagao acima, uma das principais caracteristicas da pesquisa
acao é a transformacao da pratica, sempre como o intuito de questionar nossas acdes em
sala de aula.

3. Producdo das primeiras anotacdes no Diario de Campo: ida a escola.

A medida que estuddvamos os textos também comecamos a participar do
convivio escolar. Desta forma, o didlogo entre teoria e prdtica, possibilitava nos
encontros com o grupo do PIBID, momentos de interacdao e discussdao sobre a
importancia de uma pratica teorizada e uma teoria praticada. Desta forma os diarios de
campo, foram relevantes para esta discussdo entre a teoria e a pratica, pois os registros
das observacbes, traziam a tona praticas e concep¢des sobre a formacdo, ensino de
matematica e avalia¢des.

4. Relato de Experiéncia: "Minha Histéria com a Matematica no Ensino Basico"

A abordagem de histdria de vida mostra-se capaz de possibilitar o acesso
do pesquisador as referéncias que orientam os sujeitos em sua
construcdo de significados, favorecendo, por exemplo, o desvelamento
dos aspectos contextuais, relacionais e construtivos da elaboragdo das
identidades (BURNIER, 2007, p. 355).

Nesta perspectiva, ocorreu a escrita dos relatos sobre a histdria escolar dos
bolsistas3, narrando suas trajetdrias escolares e 0 ensino de Matematica. Estas narrativas
possibilitaram entendermos as particularidades do grupo, conhecer suas histdrias e os
caminhos trilhados até chegarem a universidade.

Tinhamos a inten¢ao de analisar algumas questdes sobre o ensino de Matematica
na trajetdria escolar dos bolsistas, contudo, nos relatos produzidos, outras questdes
particulares foram encontradas, como, por exemplo, a importancia da familia, a afinidade
com a Matematica, a convivéncia com os professores e até mesmo a importancia do
PIBID em sua formagao.

3 Disponivel em: <http://pibid.uesb.br/ava/mod/glossary/view.php?id=8543>
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5. Aula Interativa: apresentacao do PIBID na escola

Esta atividade tinha como objetivo a socializacdo entre os bolsistas e os alunos. A
aula propiciou de forma mais especifica, a apresenta¢ao do projeto do PIBID e atividades
de ensino. Diante das observagbes e discussbes com o grupo do PIBID chegamos a
conclusdao de que seria apropriado trabalhar com atividades e materiais didaticos,
enfatizando as quatro opera¢6es com ndmeros inteiros, bem como as no¢oes basicas de
geometria, conhecimentos que os estudantes apresentavam dificuldades. Referente ao
recurso diddtico Lorenzato (2006) revela ser uma ferramenta Gtil para o processo de
ensino e aprendizagem. Dentre estes recursos, salientamos os jogos. De acordo com Lara
(2003), 0 jogo é uma atividade livre, regida por regras, estabelecidas por um grupo, que
determina os limites de participacbes e as rela¢bes intergrupais. Ainda, os jogos
estimulam a intera¢ado social, a acdo construtivista e o confronto de diferentes pontos de
vista, pois consistem numa atividade natural e prazerosa. Além disso, o jogo permite que
o aluno aprenda a viver a cooperacao, a participacao, possibilitando o desenvolvimento
da “interdependéncia”, isto é, um dependendo do outro para a realiza¢do das jogadas e
producao de conhecimento.

Os recursos utilizados foram: Domind com operacdes (adicdo, subtracdo e
multiplicacdo); Expressdes Numéricas (em cada carta havia um nimero inteiro negativo
ou positivo, parénteses, colchetes e chaves para o aluno construir a expressao e
posteriormente resolvé-la); Dinamica das bexigas (em cada bexiga havia uma questdo de
Matemidtica); e Geoespaco (um material didatico que propicia atividades relacionadas ao
ensino de geometria plana e espacial).

Para dinamizarmos o nosso tempo, no planejamento, ficou definido que cada um
destes materiais didaticos ficaria disponibilizado em mesas diferentes. Esta disposicao
possibilitou que todas as atividades acontecessem ao mesmo tempo, ocorrendo um
rodizio dos alunos nas mesas, propiciando a participacao de todos os alunos em todas as
atividades. Apenas a “dinamica das bexigas” foi realizada no final com todos
participando, divididos em grupos que disputavam entre si. Cada grupo tinha a sua vez de
estourar a bexiga e resolver a questdo, caso ndao conseguissem resolver a
tarefa/problema, passavam a vez para o préximo grupo.

Essa interacdo promoveu o desenvolvimento de aprendizagens baseadas na
relacao supervisora-bolsista-aluno, na convivéncia com a cultura do contexto escolar.
Além de se apreender Matematica com os recursos didaticos.

\ 7

6. Sequéncia Didatica: aritmética e introducao a algebra

Para pensarmos o processo de ensino e aprendizagem em Matemdtica uma das
acoes foi o planejar, que também pode ser compreendido como momento de refletir a
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acao docente, portanto, no decurso do planejamento, o professor precisa tomar decisdes
sobre a sua atuacao. Logo, planejar oportuniza alcancar determinado objetivo, conhecer
a realidade dos alunos e avaliar caminhos. Neste sentido, concebemos o planejamento
como um condicionante importante para a acdo docente. Desta forma, uma das a¢bes foi
a producao do planejamento de uma Sequéncia Didatica*.

Para iniciarmos esta producdo os bolsistas, de forma individualizada, pesquisaram
e construiram um plano de aula, tendo como conteddo programatico as quatro
operac¢des fundamentais (adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo). Esta escolha ndo foi
aleatdria, pois em conversas com a professora supervisora, fomos informados que uma
das grandes dificuldades dos alunos das séries finais do ensino fundamental Il estava nas
quatro operagOes. Além das quatro operacdes, os bolsistas observaram dificuldades no
conceito de numeros, seu antecessor, sucessor, ordenac¢do, seriagdo, comparacao. Nas
discussdes sobre estes conteldos sugeriu-se um plano sobre expressées numéricas, visto
que para resolver uma expressao numérica sao necessarias as quatro operacdes.

Depois dos conceitos aritméticos trabalhados, também pensamos desenvolver o
conceito de incégnita. Segundo Scarlassari (2007) para ocorrer o aprendizado da
linguagem algébrica, € preciso que os alunos tenham um bom aprendizado em aritmética,
pois a operacionalidade encontrada na algebra segue as mesmas regras e conceitos da
operacionalidade da aritmética:

Entendemos que a aritmética - com suas opera¢des, simbolos e
propriedades — € a base do pensamento algébrico e estd estreitamente
relacionada ao que chamamos de operacionalidade. Quando nos
referimos ao pensamento algébrico, relacionamos a este, além da
operacionalidade, as ideias de movimento quantitativo, regularidade,
variabilidade, dependéncia, intervalo numérico e outros. Esses sdo os
nexos da aritmética que compde a totalidade do pensamento algébrico
que devem ser trabalhados em sala de aula por meio de atividades que
instiguem o pensamento dos alunos, que possibilitem que eles
desenvolvam tais conceitos. Sem o desenvolvimento destes conceitos e
suas relagOes, o aprendizado de algebra se torna fragmentado, como se
fosse apenas aplicagbes de técnicas, sem a compreensdao de que a
algebra é um instrumento muito Gtil para a resolu¢ao de problemas e

uma ferramenta que pode facilitar o estudo de outras areas além da
Matemadtica (SCARLASSARI, 2007, p.40)

Considerando as ideias de Scarlassari (2007), apds trabalharmos em nossa
sequéncia com os conteudos voltados para a aritmética contemplamos a introducao de
algebra que foi ressaltada como outra dificuldade do ensino fundamental Il. Apds as
construc¢des dos planos de aula houve a socializa¢do para o grupo de bolsistas, momento
que todos tiveram a oportunidade de discutir e refletir sobre os planejamentos expostos.

4 Disponivel em: <http://pibid.uesb.br/ava/mod/glossary/view.php?id=8528>
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Na segunda etapa deste trabalho pensamos, conjuntamente, em um plano de aula
de uma sequéncia didatica, compreendendo-a como um agrupamento de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas, tendo em vista objetivos educacionais, ou seja,
“essas sequéncias sao compostas por situacOes diddticas, que refletem a
intencionalidade do professor em fazer com que os alunos se apropriem de um
determinado conhecimento matematico” (BORGES; NEHNRIG, 2008, p. 135).

Desenvolver este trabalho de forma conjunta (bolsistas, supervisora e
coordenadora) possibilitou a constru¢do de um momento importante para o grupo, pois
a acdo colaborativa foi entendida como um: “potencial para enriquecer sua [dos
professores] maneira de pensar, agir e resolver problemas, criando possibilidades de
sucesso a dificil tarefa pedagdgica” (DAMIANI, 2008, p.6).

7. Laboratério Sustentavel de Matematica: utilizacao dos residuos sélidos para o ensino
de Matematica

O Laboratdrio Sustentavel surgiu com a proposta da escola em promover a “Feira
do Saber” com o tema “O uso racional dos Recursos Naturais”. Para o 9° ano destinou-se
a discussdo sobre os residuos sdlidos. Diante deste desafio, desenvolvemos uma
proposta para o ensino de Matematica reaproveitando os residuos sdlidos. Desta forma,
surgiu a ideia de construirmos um Laboratdrio Sustentavel de Matematica. Este trabalho
teve como objetivo utilizar residuos sdélidos na constru¢ao de jogos e objetos
matematicos, trazendo uma reflexdo sobre nosso papel como cidaddos responsaveis.

Além disso, nos possibilitou vivenciar situa¢des que articulassem a pratica
teorizada e a teoria praticada em alguns conceitos matematicos, como: valor relativo de
um nudmero, potenciacao, radicia¢ao, equagdes, geometria plana, espacial e também
algumas nogdes intuitivas de geometria fractal. Para a realizacdo dessa atividade foram
recolhidos pelos alunos, materiais reutilizaveis. Pesquisamos com os alunos o tempo de
decomposicdo e os danos que poderiam causar ao meio ambiente. As informacdes colhidas sobre
o tema, ndo ficaram restritas a turma, mas foram expostas em cartazes nos corredores da escola.
Posteriormente, pensamos nos recursos didaticos matematicos que poderiam ser construidos a
partir do material coletado: Abaco; Dominé das Equacdes; Dominé da Poténcia; Dominé das
Raizes e o Tetraedro de Sierpinski.

Para a confeccdo do Abaco, usamos os seguintes materiais: cabos de vassoura,
tinta, palitos de churrasco e pedacos de madeira e caixas de ovos. Os cabos de vassoura
foram cortados em pequenos discos na forma de cilindros de mesma espessura e
pintados de quatro cores diferentes em grupos de 10 unidades. As hastes compostas de
palitos de churrasco e a base de caixas de ovos ou com madeira cortada na forma de
prisma retangular.
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Para construirmos os dominds foram usados: papeldo, caixas de leite e de suco,
jornais e revistas desatualizados. Os dominds com poténcias e raizes foram construidos
com papeldo. O papeldo foi cortado na forma de uma peca de domind, pintada com tinta
guache; na peca havia uma divisao possibilitando, de um lado, a apresentacdao de uma
poténcia ou uma raiz e, de outro lado, a apresentacao de uma solucao.

Para os dominds das expressdes foram usadas as caixas de leite e de suco. Depois
que todas as caixas foram forradas e pintadas, em uma das faces de cada caixa foi colada
uma expressao e uma solucao.

Para o Tetraedro de Sierpinski foram utilizadas folhas de papel. Desenhou-se na
folha um triangulo com trés lados de 15 cm. Dividiu-se todos os lados ao meio e fazendo a
ligacdo de todos os pontos médios, ocorreu a formagao de quatro triangulos internos
equildteros. Depois de recortados, os triangulos foram dobrados e colados formando
tetraedros que foram pintados com cores aleatdrias. A construcdo do Tetraedro de
Sierpinski ocorreu da seguinte forma: cada base era composta por trés tetraedros, assim,
terfamos trés piramides posicionadas de tal forma que um novo tetraedro pudesse ser
colocado em seus vértices, em seguida repetiu-se 0 mesmo processo até formar a
estrutura (Figura 1).

Figura 1- Tetraedro de Sierpinski

Figura 1: Fractales,
11/11/2015

Percebemos a importancia da reciclagem para desenvolvermos atividades
interdisciplinares: Ciéncias e Matematica, portanto além de ensinarmos a Matematica
também tivemos a oportunidade de refletir sobre algumas questdes ambientais.

8. A participacdo em eventos: socializa¢do das atividades

Para Campello (2000), durante o processo de pesquisa um dos papéis que
assumimos € o de comunicador, portanto, expor os resultados de pesquisa pode
propiciar trocas de conhecimentos. Outro importante papel que os eventos nos
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permitem é de repensar, juntamente com os pares, a pesquisa, pois no momento que
divulgamos também teremos uma avaliacao, ou seja, a intervencao de outros olhares
sobre a nossa producao. Adicionando a isso, esta atividade potencializa a interacdo entre
os bolsistas, os supervisores e os coordenadores de outras linhas de a¢ao, outras areas de
conhecimento. Desta forma, propicia reflexdes sobre questdes de ensino, pesquisa,
formacgao e interdisciplinaridade.

Nesta perspectiva, ocorreu a participacao dos bolsistas no Ill Semindrio PIBID Uesb,
em dezembro de 2014, com a apresentacdo dos seguintes trabalhos: i) Uma proposta de
sequéncia diddtica para o ensino das quatro operacdes; ii) Coparticipacdo Didética: uma
Proposta de Sequéncia para o ensino das Quatro Operacdes; iii) Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacdo a Docéncia: Aula Interativa e a Sequéncia Didatica: o planejamento
construido de forma colaborativa.

No V Semindrio Baiano das Licenciaturas e V Semindrio Estadual PIBID-IAT, que
ocorreu em dezembro de 2015, foram apresentados os seguintes trabalhos: i) A
Construcao do Domind: repensando e apreendendo conceitos fundamentais no ensino de
matematica; ii) Laboratdrio Sustentavel de Matemdtica: uma possibilidade de construir o
abaco para a apropriacdo de conceitos matemdticos no ensino fundamental Il; e, iii) O
Meio Ambiente e o Ensino da Matematica: a produc¢ao das primeiras ideias da geometria
dos fractais.

Nestes eventos os bolsistas apresentaram resultados dos trabalhos desenvolvidos
durante o PIBID. Todas as constru¢des foram desenvolvidas em grupos de trés bolsistas,
acompanhados pela supervisora e coordenadora. Desta forma, ocorreu mais um
momento para ressaltarmos o trabalho colaborativo.

9. Consideracgoes Finais

Os eixos tematicos do PIBID estdo direcionados a formacao docente, pesquisa e
trabalho colaborativo. Em rela¢ao a formacao docente as atividades desenvolvidas até o
momento possibilitaram a producdo de saberes docentes, dentre eles, o saber didatico-
pedagdgico-metodoldgico e o saber disciplinar, que sao produzidos pelo grupo por meio
da pesquisa e trabalho colaborativo. J& a pesquisa é pensada de forma continua,
contando com a discussao de um referencial tedrico, as observacdes na escola e sala e
atividades de intervencdo. Nosso objetivo era que a pesquisa trouxesse aos bolsistas a
compreensao do ambiente escolar e do ensino de Matematica na busca de mudangas,
permitindo a socializacao do conhecimento e um melhor planejamento de solu¢bes para
os problemas enfrentados na pratica docente.

Destacamos também o trabalho colaborativo que pronunciou parcerias de
trabalho em que o grupo teve a oportunidade de avaliar o trabalho do colega, revendo
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conceitos sobre planejamento e o ensino de Matemadtica. Enfim, a agdo colaborativa é
concebida como uma estratégia de aprendizado e pode ser vista na perspectiva de
discutir e solucionar problemas voltados ao processo de ensino e aprendizagem em
Matematica, possibilitando, por sua vez, uma formacao docente reflexiva.
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