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RESUMO: Este artigo analisa as contribuicdes e limita¢des do uso do livro paradidatico “A vida
secreta das Formigas”, no ensino de Zoologia, investigando seu potencial em termos de ensino-
aprendizagem. A pesquisa é caracterizada como qualitativa e foi desenvolvida em uma escola
estadual do municipio de Jequié-BA, envolvendo 34 alunos do ensino fundamental, com idades
entre 11 e 12 anos. Os dados foram obtidos por meio de entrevistas semiestruturadas, redacdes e
desenhos elaborados pelos alunos. Com o levantamento dos saberes prévios dos alunos foi
possivel observar que eles possuiam um conhecimento superficial sobre as formigas, com ideias
baseadas em observagbes do dia-a-dia. Apds a aplicagdo do material esse conhecimento foi
moldado em suas estruturas cognitivas e redefinido em conhecimentos cientificos e, como
resultado, houve a aprendizagem significativa.
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1. Introducao

O ensino de Zoologia é base importante no contexto da educagao escolar,
trazendo para os alunos a capacidade de refletir criticamente sobre a importancia dos
animais e as funcbes que cada grupo de espécies desempenha na natureza. Nesse
sentido, trabalhamos com as formigas (Hymenoptera: Formicidae) por terem uma
presenca marcante em grande parte dos ecossistemas terrestres e se organizam de
forma coletiva (apresentam eusocialidade), onde os individuos desempenham papéis
importantes e fundamentais na natureza. Segundo Baccaro (2015) as formigas estdo
distribuidas em grande parte do planeta, exceto nos polos, possuem uma riqueza de
espécies e abundancia extraordindria com aproximadamente 15.400 espécies descritas
(ANTCAT, 2018). Os pesquisadores que se dedicam a estudar as formigas sdo chamados
de mirmecdlogos (SANTOS; LOPES, 2011).

De acordo com Morais e Andrade (2009) a disseminacdo dos conhecimentos
cientificos para as criancas pode ocorrer de varias formas, principalmente pela midia,
por meio de desenhos animados, filmes, jogos, revistas, etc. Dessa forma, as criancas
possuem saberes prévios sobre a variedade de organismos que as cerca, antes mesmo
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de estudarem ciéncias na escola. Quando entram em contato com essa disciplina ha
uma possibilidade de mobilizacao desses saberes com a construcao de novos conceitos
e/ou desconstrucao de conceitos pré-existentes, ja que muitas vezes esses meios de
difusdo cientifica transmitem informacdes erréneas a respeito da fauna.

Os alunos geralmente possuem certas dificuldades em entender os contetdos
de Ciéncias e Biologia, principalmente quando tais assuntos sao ensinados somente por
meio de aulas expositivas. Por esse motivo, levamos a cabo uma proposta de trabalhar
utilizando como base um livro paradidatico, obra com linguagem mais acessivel, que
conta pequenas histdrias sobre a bioecologia de algumas espécies de formigas.

Partimos da perspectiva que o professor precisa trazer inovacdes para a sala de
aula, buscando sempre novas metodologias e recursos na busca do aprendizado dos
alunos. Assim, as estratégias adotadas para a trabalhar os conteidos ndo devem buscar
somente a memorizacao, mas sim, o seu significado por meio de situa¢bes que
conduzam efetivamente os estudantes a compreensao dos diversos assuntos
(ZOMPERO; LABURU, 2012). Levar para a sala de aula propostas de ensino que
despertem o interesse dos alunos é fundamental, e uma forma de fazer isso é relacionar
o contetido a ser trabalhado com situacdes do dia a dia. Neste contexto, Lopes (2011)
cita que:

A utilizagdo do livro paradidatico, com uma abordagem mais contextualizada,
que articula o contetido de Biologia com o cotidiano do aluno e sua forma de
apresentagdo do conteldo, com uma linguagem mais simples e imagens que
despertam a atencao do aluno, pode ser um recurso didatico que consiga
motivar o aluno a refletir, imaginar e entender melhor o tema trabalhado (p.

3)-

As formigas, por exemplo, sdo animais encontrados nos mais variados habitats,
estando presentes no cotidiano das pessoas. Assim, o conhecimento se torna uma
experiéncia mais palpavel sobre a realidade. Articular a realidade dos alunos com o
conteddo que é mediado em sala de aula é fundamental para que haja uma
aprendizagem significativa (AUSUBEL, 2003). Os contelidos de Biologia e as
interacdes dos animais com o meio ambiente, muitas vezes, ndo sdo tdo simples de
entender, mas quando utilizamos materiais capazes de despertar o interesse dos
alunos, o aprendizado fica mais acessivel. Como abordado anteriormente, a analise
dos conhecimentos prévios também € importante porque nos ajuda a analisar os
saberes dos alunos e nos mostra onde devemos atuar e explorar com mais vigor.

Santos e Fachin-Terdn (2009) dizem que o ensino de Zoologia pode ser melhor
planejado quando utilizadas outras opc¢des de estratégias e metodologias de ensino
diferentes das tradicionais. Sendo a Zoologia uma disciplina descritiva, é fundamental
0 uso de materiais de apoio que possibilitem a partilha do conhecimento de forma
mais clara. Os conteddos de Zoologia sao de grande importancia para o
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conhecimento dos alunos, que quando sdo instruidos passam a ter um olhar mais
contextualizado e isso possibilita que eles tenham um entendimento acerca dos

animais e do modo como se comportam na natureza.

Os livros paradidaticos, sdo considerados importantes por possuirem um carater
mais lidico em relacdo aos livros didaticos regularmente utilizados durante as aulas.
Dessa forma, sao muito eficientes do ponto de vista pedagdgico. Recebem esse nome
por serem utilizados como material de apoio, sem substituir os didaticos (MENEZES;
SANTOS, 2001). A utilizacdo dos livros paradidaticos tem ganhado espaco ao longo dos
anos, possibilitando novos caminhos para o aprendizado. O professor busca com esse
recurso ampliar os horizontes dos alunos trazendo propostas que instigam o
conhecimento. Lopes (2011) classifica livro paradidatico como: “Todo livro pedagégico
que aborda um Unico tema, de forma mais descontraida, menos formal e
contextualizada, porém ndo descartando o rigor cientifico” (p. 1).

O objetivo do trabalho aqui descrito foi analisar as contribui¢des e limitacdes do
uso de um livro paradidatico no intuito de promover uma proposta diferente do ensino
tradicional para a abordagem do modelo bioldgico “formigas”, pretendendo assim,
analisar as contribui¢Oes e limita¢6es do uso do livro paradidatico “A vida secreta das
formigas” para a aprendizagem significativa de conteddos zooldgicos.

O referido livro foi apresentado aos alunos para ser lido e explorado, a fim de
sensibiliza-los a respeito da importancia das formigas na natureza. Sendo esse grupo
constituido de animais de extrema relevancia para a manutencao da vida de varias outras
espécies animais, inclusive a espécie humana, é necessario entender o seu papel na
natureza. Para isso, nada melhor do que trabalhar com criancas, construindo desde cedo
conceitos veridicos acerca do comportamento do grupo em questao.

2. Referencial Tedrico

2.1- O ensino de Zoologia

Tendo como finalidade levar uma proposta de ensino de Zoologia baseada no livro
paradiddtico “A vida secreta das Formigas”, fez-se necessdrio recorrer a alguns
trabalhos de autores que abordam esses temas, a comecar pelo ensino de Zoologia.
Santos, Fachin-Teran e Forsberg (2011) definem a Zoologia como uma ciéncia descritiva
que necessita de materiais de apoio na transposicao do conteudo biolégico para o
didatico:

A Biologia, em especial a Zoologia é uma ciéncia descritiva por natureza, e
existem

fendmenos naturais que na transposi¢do do conteldo biolégico para o
conteudo didatico do livro oferecem verdadeiros desafios em apresenta-los de
forma clara, simples e compreensivel. O Ensino de Zoologia, em geral muito
rico em exemplos de transposi¢des dos contelddos bioldgicos para outras
formas mais simples de assimilacdo na constru¢do do conhecimento, usando
para tais transformacdes: fotos, esquemas, modelos, desenhos, analogias e
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metaforas, que sdo de vital
importancia para promover a compreensdo dos contetidos no LD (p. 592).

A zoologia é uma area da ciéncia muito importante; tem por objetivo estudar os
animais, buscando compreender a diversidade de espécies, suas rela¢bes ecoldgicas, e
como realizam os processos basicos da vida que lhes permite se adaptar nos mais
diversos ambientes (HICKMAN et al., 2016). Estudar os animais e o0s seus
comportamentos ndo é uma tarefa facil, sendo que existem milhares de espécies no
mundo e cada espécie possui suas préprias caracteristicas. E necessario também levar
em consideragao que existem muitas limitacbes em relacao ao ensino de Zoologia.
Santos e Fachin-Terdn (2009, p. 2) enumeram uma série de problemas nesse aspecto, tais
como:

O uso exclusivo do livro didatico; a falta de recursos didaticos alternativos; a
exposicao oral como Unico recurso por parte do professor para ministrar os
contelddos de Zoologia em sala de aula; tempo reduzido do professor para
planejar e executar suas atividades académicas em sala de aula, laboratdrios

e espagos nao formais; a formagao inicial do professor deficiente em relagdo a
realidade de ensino (p. 2).

Com base nas limita¢des citadas, observamos que a situacao de ensino nao é
muito favoravel, o que torna a transmissao do conhecimento ainda mais dificil. Mas é
possivel aplicar metodologias e trabalhar com outros materiais além do que se costuma
utilizar. Materiais que estimulem a curiosidade dos alunos a fim de que busquem o
aprendizado.

A mirmecologia € a parte da Zoologia que estuda especificamente as formigas. De
acordo com Baccaro et al. (2015):

O Brasil detém a maior diversidade de formigas das Américas e uma das maiores

do mundo. Da mesma forma, as cole¢6es mirmecoldgicas brasileiras sdo as mais

representativas da regido Neotropical, tanto pelo nimero de espécimes-tipo

quanto pelaimensa quantidade de espécies nelas depositadas, provenientes de
uma area geogrdafica consideravelmente extensa (p. 18).

E interessante destacar que muitas pessoas tém medo, aversdo, fobia quando
falamos de insetos. Essas mas impressdes sao decorrentes de danos causados pelos
insetos devido a seus ataques em domicilios, nos setores da agricultura, como vetores
na transmissao de doencas, na inoculacao de venenos, em locais de armazenamento de
grdos, entre outras situacdes cotidianas (COSTA-NETO; MAGALHAES, 2007).

Desta forma, nas aulas é necessario mostrar aimportancia ecoldgica das formigas,
antes que haja qualquer tipo de preconceito relacionado ao grupo, pois entendemos que
os insetos trazem uma grande variedade de beneficios a natureza. Farinha (2006)
enumera uma série de papéis importantes que esses organismos desempenham no meio
ambiente, como: controle da populacao de outros organismos, aeracao e agregacao de
nutrientes no solo, bioindicadores, entre outros. Um ponto que também deve ser levado
em consideracdo é o fato de que as formigas sao animais que podem ser encontrados
em basicamente em todos os lugares. Dessa forma, € interessante trabalhar com a fauna
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local para que os alunos vejam e passem a valorizar os animais regionais, promovendo
um conhecimento mais pratico.

2.2 - O livro paradidatico e sua importancia como material potencialmente
significativo

Os livros paradidaticos trazem a possibilidade de mostrar e trabalhar com os
alunos a fim de que passem a relacionar o conteddo aprendido com vivéncias do dia-a-
dia, tornando o aprendizado mais significativo. Ausubel (2003) assinala que para a
aprendizagem ser significativa é necessario que os alunos relacionem a informacao
nova a ser aprendida com experiéncias ja vividas, ou seja, encontrem uma rela¢ao entre
o conteudo abordado e os seus saberes prévios.

Buscar alternativas que melhorem o processo de ensino-aprendizagem
utilizando recursos didaticos variados € algo inovador se levarmos em consideracao o
modelo tradicional de ensino. A utilizacao de materiais alternativos em sala de aula, pelo
menos em relacao ao uso isolado dos livros didaticos, abre um leque de possibilidades
para ensinar e motivar os alunos na busca pelo conhecimento. Ramos (1987) considera
livros paradidaticos como sendo obras da literatura destinadas ao publico infantil ou
juvenil, que tem o objetivo de ensinar um contetdo especifico, promovendo uma leitura
recreativa, desvinculada de obrigacdes e tarefas escolares. Vendo por essa perspectiva,
é realmente motivador aprender se divertindo, porque isso impulsiona os alunos a
aprenderem cada vez mais, buscando o aprendizado como algo prazeroso.

Lopes (2011) diz, em um dos seus trabalhos, que ndo ha nada de atrativo e
motivador no ensino tradicional, que, por sua vez, é baseado na memorizacao de
conteudos onde os educandos tém o objetivo de participar passivamente das aulas.
Felizmente essa visao de ensino tem se modificado paulatinamente, principalmente
com a utilizacao de varios recursos didaticos que sao ferramentas importantes que
auxiliam no processo ensino-aprendizagem, fazendo com que o ensino se torne mais
dindmico, atrativo e motivador (LOPES, 2011).

Trabalhar com recursos didaticos diversos € importante por varios motivos. Um
deles é que auxilia no desenvolvimento intelectual das criancas, trazendo para os
alunos a oportunidade de aprenderem e participarem mais ativamente das aulas, e isso
faz com que eles comecem também a desenvolver um olhar critico sobre o mundo que
os cerca. Nessa perspectiva, Bravim (2007) conclui que os recursos didaticos sdo
elementos essenciais na mediacao das rela¢bes que acontecem em sala de aula.

3. Metodologia

Esta pesquisa € caracterizada como qualitativa, caracterizada por uma
abordagem de natureza interventiva, baseada na realidade social, sendo essa realidade
mais rica que qualquer teoria, qualquer pensamento e qualquer discurso que pode ser
elaborado sobre ela (MINAYO, 1982). De acordo com Godoy (1995), a pesquisa
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qualitativa, atualmente, tem um reconhecido lugar dentre as inimeras possibilidades
de estudar os eventos que envolvem os seres humanos e suas rela¢des sociais, que sao
estabelecidas em diversos ambientes. Nossa pesquisa é também caracterizada como
uma pesquisa de intervencdo que, segundo Damiani (2012), apresenta potencial para
propor novas praticas pedagdgicas de ensino e aprendizagem produzindo
conhecimentos.

3.1- Area de estudo e participantes da pesquisa:

A pesquisa aqui descrita foi desenvolvida em uma escola estadual localizada no
municipio de Jequié/BA. A escola atende exclusivamente alunos do Ensino Fundamental
(EF2). O publico escolhido para a pesquisa foram alunos de ambos os géneros, do 6°
ano do ensino fundamental, com idades situadas entre 11 e 12 anos, j4 com um certo
conhecimento de ciéncias e contato com conteddos da Zoologia. Dessa forma, foi
possivel trabalhar inicialmente com os conhecimentos prévios que eles sustentavam
acerca das formigas, promovendo a participacao dos estudantes nas atividades
propostas. Por ter sido realizada em sala de aula, os dados foram obtidos coletivamente
e a turma contava com 34 alunos. Neste artigo, os alunos participantes sao identificados
segundo cédigos como A1, A2 e assim sucessivamente.

3.2 - Procedimentos de coleta de dados:

Depois de apresentar a proposta para a professora regente da disciplina de Meio
Ambiente, reunimos os alunos para lhes apresentar a proposta pedagdgica de trabalho
com o livro paradidatico. A ideia foi aceita prontamente por eles, com muito entusiasmo.
Em seguida, foi entregue o Termo de Autorizac¢do do Uso de Imagens e Depoimentos, para
que os responsaveis pudessem assinar e assim darmos prosseguimento a pesquisa. A
coleta de dados aconteceu no més de novembro de 2017. O trabalho foi realizado por
meio de intervencdes, onde utilizamos uma sequéncia didatica (SD) que foi aplicada em
trés encontros de 2 horas cada. Os dados foram obtidos por meio de entrevistas semi-
estruturadas, discussoOes e atividades.

3.3 - Primeira etapa: contato inicial e levantamento de saberes prévios:

O primeiro encontro foi marcado pela necessidade de analisar os conhecimentos
prévios que os alunos tinham a respeito das formigas. Foi entdao apresentado uma
entrevista semi-estruturada, na qual foi utilizado o recurso de grava¢ao em 3audio,
realizada com base nas seguintes perguntas: O que é uma formiga? Como vivem as
formigas? Qual a importancia das formigas no meio ambiente? Como as formigas se
reproduzem? Quais 0s habitos mais caracteristicos desse grupo?

Durante o encontro, os alunos responderam essas perguntas conforme iam
levantando a mdo. Estrategicamente, procuramos evitar que todos falassem ao mesmo
tempo e comprometessem a qualidade das grava¢bes em dudio. Em seguida, foi
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entregue uma folha de papel de oficio, 13pis de cor e giz de cera para que eles
desenhassem a anatomia bdsica de uma formiga e depois entregassem os desenhos.
Por fim, foi solicitado que os participantes da pesquisa fizessem perguntas sobre as
formigas e o que gostariam de saber a respeito desses animais.

De acordo com Gil (1999) a entrevista semi-estruturada € livre, porém o
entrevistador procura focar a entrevista no tema em questdo para que o entrevistado
ndo desvie o assunto abordado no momento e fale abertamente sobre o tema de
interesse.

3.4 - Segunda etapa: intervencao:

Iniciamos essa etapa dividindo a turma em seis grupos de 5 a 6 alunos, de tal
sorte que cada grupo ficou com um livro. Essa estratégia foi necessaria porque ndo
haviam livros suficientes para uso individual de cada aluno. Além dos grupos estarem
com os livros na mao, este foi também digitalizado e projetado em formato PowerPoint
para que todos pudessem acompanhar a atividade. A leitura contou com a participagao
dos alunos, e a medida que o livro era explorado surgiam duvidas, questionamentos e
discussbes. As perguntas propostas no contato inicial também foram respondidas
neste momento. Um ponto muito importante, é que nas discussdes desenvolvidas os
alunos relacionavam as informagdes do livro com suas experiéncias cotidianas, e isso
foi fundamental para percebermos que eles estavam articulando os saberes tedricos
com os praticos.

Ao trabalhar com o livro “A vida secreta das Formigas” foi possivel observar a
motivacdao dos participantes ao destrinchar esse recurso didatico, ao admirar as
imagens que sao ricas em detalhes e descobrir informag6es que eles nem imaginavam
a respeito dos habitos e habitats das formigas.

3.5 - Terceira etapa: Avaliacao

No ultimo encontro do projeto, a proposta era analisar as contribuicbes e
limitacbes no uso do livro como estratégia diddtica. Inicialmente, foram distribuidas
folhas de papel oficio para que eles pudessem desenhar novamente a anatomia bdsica
de uma formiga. O préximo passo foi entregar uma folha para que os alunos redigissem
um pequeno texto com o seguinte enunciado: Nas ultimas aulas da disciplina Meio
Ambiente nds estudamos as formigas. Vimos como elas vivem na natureza, como
interagem com outros animais e plantas, como se reproduzem, seus habitos
alimentares, entre outras coisas. A partir da analise do livro escreva o que vocé
aprendeu, o que achou interessante sobre esse pequeno mundo e as contribuicdes que
o livro trouxe para o seu aprendizado.
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4. Resultados e Discussao

Os dados foram obtidos por meio da pesquisa de intervencdo, conforme
apontado anteriormente, sendo provenientes da entrevista (questiondrio oral) e das
redacdes, perguntas e desenhos elaborados pelos alunos.

4.1- Os saberes prévios dos estudantes:

Com o intuito de fazer uma andlise dos saberes iniciais dos alunos a respeito das
formigas, foi possivel observar previamente que os mesmos sustentavam informacdes
considerdveis a respeito do grupo. Esses conhecimentos foram detectados por meio de
entrevista semi-estruturada realizada no intuito de fazer um levantamento dos saberes
trazidos pelos estudantes, adquiridos através de suas vivéncias cotidianas. De acordo
com Ausubel (2003), os novos significados sdo resultados da interacdo entre novos
materiais e aquelas ideias ja existentes na estrutura cognitiva dos aprendizes, quando é
possivel tracar uma linha de relagbes entre ambos.

Ao questionar os estudantes sobre o que é uma formiga todos mencionaram
que se tratava de um inseto. Assim, foi possivel observar que os alunos tém certo
conhecimento a respeito da classificacdo deste grupo. Essa unanimidade de respostas
aponta uma evidéncia de saberes bem definidos que esta diretamente ligado as suas
experiéncias e relacdes cotidianas.

Diante da fala dos estudantes o que se destacou também, tanto nos relatos,
quanto no comportamento dos mesmos, foi um certo incobmodo pelo fato de as
formigas picarem. De fato, ser picado por uma formiga é acontecimento comum no dia
a dia, tanto que nem nos damos conta de perguntar o porqué isso acontece. De acordo
com Baccaro et al. (2015) as formigas picam ao se sentirem ameacadas, como sinal de
defesa.

Outra questao importante e que na maioria das vezes passa despercebida,
também foi levantada pelos alunos: o fato de as formigas gostarem muito de actcar.
Essas constata¢des nos fazem refletir sobre a capacidade das criancas de ir além e
imaginar coisas que na maioria das vezes os adultos ndo dao muita importancia, mas
que podem ser cruciais para se entender o contexto. O relato a seguir expde todas as
questdes apontadas anteriormente: classificacao, o gosto pelo acticar, bem como o
mecanismo de defesa, respectivamente:

“E um inseto bem pequenininho, que gosta de agticar e que também as vezes machuca”
(A9, 11 anos)

Quando perguntamos como as formigas vivem e como se reproduzem, os
alunos responderam que esses insetos vivem em formigueiros e em grupos e se
reproduzem através de ovos. As respostas sobre como se reproduzem foram
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unanimes. Em relacao ao modo de vida, apesar de a grande maioria ter respondido que
vivem em formigueiros e em grupos, trés alunos responderam da seguinte forma:
“Comendo acuicar” (A3, 11 anos); “Perturbando néis” (A4, 12 anos); “Em terra” (As, 12
anos). Porém, de acordo com Baccaro et al. (2015, p. 35) “os locais onde as formigas
constroem seus ninhos ndao s@ao menos diversos que seus hdabitos alimentares”. Dessa
forma, foi possivel analisar que os alunos tinham percep¢des sobre como as formigas
viviam, ja que todas as formigas apresentam coldnias (formigueiros) que se apresentam
das mais diferentes maneiras e formas de construcao.

A préxima pergunta diz respeito a importancia das formigas para o meio
ambiente e os alunos demostraram conhecimentos sobre o assunto. Porém, nao
possuiam muita clareza em relacao aos papéis desempenhados pelas formigas na
natureza. Por isso, percebemos que seria pertinente trabalhar com eles de forma
didatica para a formulacao de conceitos e processos, por meio da aprendizagem
significativa.

Vale ressaltar que esse conhecimento expressado pelos alunos, apesar de
confuso e fragmentado, ndo deixa de ser importante para a aprendizagem. A fala a
seguir evidencia uma desordem cognitiva na formula¢ao dos conhecimentos:

“Que ela pega os animais mortos, elas decompdem as coisas, levando para o formigueiro, tipo assim ela

pega as folhas leva para o formigueiro, espera d4 o fungo e ela come”
(A1, 12 anos)

O aluno ndo respondeu sobre a importancia das formigas para o meio ambiente,
mas sobre o hdbito alimentar, achando que todas as formigas partilham da mesma
caracteristica. A confusdo de informacdes expressas na resposta do aluno esta clara,
pois de acordo Santos (2011), no Brasil, os Unicos géneros que cultivam o fungo sdo Atta
e Acromyrmex e quem é responsavel pela decomposicao é o fungo, ndao a formiga.
Analisando outra resposta com uma ideia interessante temos a fala de Az:

“A formiga ajuda a terra a respirar”
(A2, 12 anos)

Ay

Dentre os vdrios beneficios que as formigas trazem a natureza elas sdo
importantes na aeragdo e agregacao de nutrientes no solo (FARINHA, 2006). A fala do
aluno mostra que ele possui um conhecimento interessante sobre a importancia das
formigas, sendo de extrema relevancia para as préximas etapas do trabalho que
realizariamos. Por fim, coube perguntar quais os habitos mais caracteristicos do grupo.
Neste caso, os alunos responderam mencionando a coleta de alimentos e folhas; e
citando a ajuda umas as outras. O objetivo dessa pergunta foi saber o que eles

consideravam habitos mais marcantes e relevantes no grupo.

“Elas trabalham no verao para no inverno ter alimento para comer”
(A7, 11anos)
“Ajudar uma as outras a trabalhar”
(A3, 11 anos)
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O fato de as formigas trabalharem em grupo e levarem alimento para o ninho é
algo que visualizamos no nosso dia-a-dia, em casa, e por meio de filmes, desenhos, entre
outras fontes de informacdes. Segundo Baccaro (2015), a caracteristica mais marcante
das formigas esta relacionada com a eusocialidade, na qual cada individuo realiza uma
tarefa importante no ninho.

Novos significados sdo adquiridos com base nos conhecimentos prévios que os
aprendizes sustentam em relacdao ao tema, por conseguinte esses conhecimentos
prévios sdo essenciais para que haja uma aprendizagem significativa (AUSUBEL, 2003).
Ao analisar as perguntas feitas e as respostas obtidas dos alunos, foi possivel observar
que nas suas estruturas cognitivas ja haviam conceitos a respeito do tema, porém eram
conceitos limitados, subsidiados pelas observacées do cotidiano, que precisavam ser
expandidos por meio do material potencialmente significativo. Porém, é importante
ressaltar que, de acordo com Ausubel (2003), o material é apenas potencialmente
significativo, ou seja, por si s6 nao é capaz de promover a aprendizagem significativa,
sendo necessario que o aprendiz tenha ideias ancoradas relevantes para que se possa
relacionar com o novo material.

4.2 - O livro paradidatico como material potencialmente significativo:

Tendo como material potencialmente significativo o livro “A vida secreta das
formigas”, foi possivel articular os saberes prévios dos alunos com o material a fim de
promover a aprendizagem significativa. Durante a leitura realizada pelos alunos,
verificamos que surgiram discussdes riquissimas, sendo possivel constatar o
entusiasmo dos estudantes conforme iam conhecendo as espécies e os seus
respectivos modos de vida. E importante destacar que as ilustracdes do livro,
produzidas por Leandro Lopes (SANTOS, 2011) foram fundamentais para que eles
pudessem mergulhar nesse pequeno mundo.

Ao ler os textos produzidos pelos alunos, a fim de detectar se houve
aprendizagem significativa apds o processo interventivo, foi possivel observar que
poucos alunos conseguiram expressar o que entenderam no papel. Uma grande parcela
de estudantes mostrou dificuldades na escrita, tanto na parte estrutural e gramatical,
como na parte de desenvolver e tracar uma linha de raciocinio. Problemas no
desenvolvimento da escrita para Kaplan e Sadock (1993) estdo relacionados a falta de
interesse dos alunos em ir a escola e participar das atividades envolvidas. Por meio
dessa andlise, foi constatado que o método de avaliacao escrita ndo foi eficaz, ja que os
alunos mostraram dificuldades de expressar suas compreensbes com a escrita.
Entretanto, ndo se pode inferir que ndo houve aprendizagem por dificuldade na
aplicacao final do método, porém, as discussdes orais em sala mostraram que houve.

Com base nas discussdes que aconteceram no encontro de realizacdao do
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trabalho com o livro, foi possivel analisar que os participantes da pesquisa

demonstraram adquirir uma aprendizagem em relacdo ao tema proposto

demonstrando tal aprendizagem por meio da linguagem oral, j& que discutiam e

passavam a formar conceitos com base nas informagdes contidas no material. Sendo a

linguagem oral um importante facilitador na aprendizagem significativa, segundo

Ausubel (2003):
A linguagem é um importante facilitador da aprendizagem significativa por
recepcado e pela descoberta. Aumentando-se a manipulagdo de conceitos e de
proposicdes, através das propriedades representacionais das palavras, e
aperfeicoando compreensées subverbais emergentes na aprendizagem por
recepcao e pela descoberta significativas, clarificam-se tais significados e
tornam-se mais precisos e transferiveis (p. 21).

Pode-se dizer que a aprendizagem se deu por recep¢ao, quando os alunos
mostraram, por meio da oralidade, que houve aquisicao e retencao dos conhecimentos
tendo como resultado novos significados a partir de um material potencialmente
significativo, o livro paradidatico.

4.3 - Uma analise comparativa (Pré-Pés) aplicacao do livro paradidatico:

Como forma de analisar se houve aprendizagem significativa foram examinados
relatos e perguntas a respeito do que os alunos queriam saber sobre as formigas antes
e depois do trabalho com o livro paradidatico, com o objetivo de avaliar se houve algum
nivel de evolug¢do nas respostas e perguntas, e se os alunos desenvolveram um olhar
mais critico na elabora¢ao das mesmas. Nesta etapa, as informacdes foram obtidas por
meio de grava¢des em audio, como mostra o Quadro 1, adaptado de Oliveira (2013).

Quadro 1 - Certezas e duvidas dos alunos sobre as formigas antes da utilizacdo do livro paradidatico.

CERTEZAS PROVISORIAS DUVIDAS TEMPORARIAS
(O que eu sei sobre as formigas?) (O que quero saber sobre as formigas?)

E um inseto Como € o formigueiro por dentro?
Gosta de agticar Por que as formigas gostam de agticar?
Machuca a gente As formigas tém pelos?
Come plantas e morde Por que as formigas vivem embaixo da terra?
Vivem em grupos Qual a maior formiga do mundo?
Se reproduzem através de ovos Por que a picada das formigas déi?
As formigas ajudam a terra a respirar Qual o tipo mais inofensivo de formigas?

Por meio das informac¢fes contidas no Quadro 1 podemos observar que os
saberes que os alunos tém a respeito das formigas sdo limitados, porém possuem
informacbes consideraveis, como ja foi dito anteriormente, expressos por um
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conhecimento empirico, baseado em observa¢des do cotidiano e que deve chegar
principalmente por meio da midia. O conhecimento observado nas certezas provisdrias
mostra que os alunos sabem o basico sobre o grupo e que as duvidas tempordrias
seguem o mesmo padrdo, assim como Oliveira (2013) também concluiu durante a
realizacdo de seu trabalho. E importante destacar que essas perguntas levantadas
foram respondidas com base nas informacdes contidas no livro “A vida secreta das

formigas”.

A partir da andlise dos conhecimentos prévios dos alunos foi pedido que eles
desenhassem a anatomia de uma formiga para entdo ser comparada posteriormente
com um esquema mais estruturado. Os desenhos a seguir foram feitos pelo aluno A2
(12 anos) e foram selecionados por expressarem um avanco evidente de detalhamento
na ultima etapa em relacao a primeira. Veja-se a Figura 1 e depois a Figura 2.

Figura 1. Desenho do aluno A2 (12 anos) antes da utiliza¢do do livro.

Fonte: pesquisadora.

No desenho (Figura 1) ndo € possivel visualizar a anatomia clara de uma formiga,
0 que se observa parece com uma fileira de formigas que segue para o interior da casa
azul ilustrada no desenho. Isso mostra que o aluno ndo tem uma imagem muito clara
do corpo da formiga, mas sabe que esses insetos andam em grupos e que, muitas vezes,
recorrem ao ambiente doméstico em busca de alimentos. Partindo para o Quadro 2,
iniciamos a analise para verificar se 0 material foi potencialmente significativo.
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Quadro 2 - Certezas e duvidas dos alunos sobre as formigas apés trabalhar com livro.

As  formigas ndo tém dentes, tem | Aformigaenxerga colorido ou preto e branco?
mandibulas

Sdo insetos e, por isso, sdo invertebrados Quanto tempo a formiga vive?

Quanto tempo demora para os ovos eclodirem?
As formigas rainhas que colocam os ovos

As formigas aladas surgem gracas a uma Por que as formigas  alimentam o
superalimentacdo formigueiro?

Quando as formigas s@o jovens sGo chamadas de | Qual a formiga que tem a picada mais dolorosa?
pupas

Existe uma estrutura chamada peciolo que Por que no formigueiro ndo tem o rei, sé a rainha?
separa o térax do abdémen da formiga

As formigas operdrias protegem o ninho Como a formiga consegue carregar o dobro do seu
peso?

O avanco que os alunos tiveram em relacdo ao primeiro encontro e seus
primeiros questionamentos foi notdrio. Tendo em vista que a atividade com o livro
paradidatico trouxe um novo ponto de vista em rela¢do as formigas. Assim, foi possivel
ampliar os conhecimentos dos alunos, estimulando um olhar mais critico e
contextualizado.

Ao analisar as certezas provisdrias € possivel observar um maior grau de
complexidade na formulacdo dos conceitos que estao ancorados aos conhecimentos
prévios, desencadeando assim questionamentos mais complexos e especificos em
relacdo as certezas provisdrias e duvidas temporadrias detectados antes do trabalho
com o livro.

A anatomia externa da formiga ilustrada na Figura 2 feita também pelo aluno A2
(12 anos), apds a leitura e discussdo do livro reforca as argumentagdes apresentadas
anteriormente.
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Figura 2. Desenho do aluno A2 (12 anos) apds a atividade com a utilizacdo do livro.

Fonte: pesquisadora

A Figura 2 demonstra uma riqueza de detalhes que antes ndo foi apresentada.
Isso pode ser explicado pelo contato com as imagens trazidas pelo livro, sendo as
ilustracbes fiéis a anatomia do animal. Na Figura 1 é possivel observar que o aluno
possufa uma visdo superficial a respeito das formigas, tanto que as representa como
pontinhos enfileirados. Apesar de restritas, essas informagfes sao extremamente
importantes, ja que garantem que o aluno possui alguns saberes a respeito do tema,
mesmo que esses saberes sejam rudimentares. Depois de conhecer e explorar o livro,
que pode ser considerado como material potencialmente significativo, a sua visao foi
expandida, pois o aprendizado empirico que antes ele possuia passa a ser significativo.

No Quadro 3, elaborado com fins comparativos, é possivel observar as
mudancgas em relagao ao conhecimento inicial e final sobre as formigas. Houve um
avango significativo onde novas certezas e duvidas apareceram de forma mais
complexa. Novos significados foram adquiridos e serdo base para a obtencao de
conhecimentos posteriores.
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Quadro 3 - Mudangas observadas quando comparamos o conhecimento inicial e final das criangas sobre
as formigas.

Conhecimento

restrito a respeito

do grupo, com
predominio de
elementos baseados na
observagdo cotidiana,
elementos
antropocéntricos,
morfoldgicos e
utilitaristas. (e.g.: Eum
inseto; gosta de aglcar;
machuca a gente e
morde; vivem em
grupos; se reproduzem
através de ovos;
ajudam a terra a
respirar).

Formacdo de
conceitos mais
elaborados e diversi-
ficados com base no
conhecimento
cientifico. (e.g.: As
formigas ndo tém
dentes, tém
mandibulas; sdo
insetos, por isso, sao
invertebrados; as
formigas rainhas
surgem gracas a uma
superalimentagdo).

Baixa diversidade

na elaborag¢do das
perguntas que
refletiram um
conhecimento restrito
sobre o tema. (e.g.:
Como é o formigueiro
por dentro? Por que a
formiga gosta de
aglcar? As formigas
tém pelos?)

Maior complexidade e
riqueza de elementos
diversificados. (e.g.: A
formiga enxerga colorido
ou preto e branco?
Quanto tempo a formiga
vive? Quanto tempo
demora para os ovos
eclodirem?)
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5. Consideracées Finais

Com base na pesquisa realizada foi possivel analisar as contribuicées que o uso
do livro paradidatico “A vida secreta das formigas” trouxe para os estudantes e concluir
que o material foi potencialmente significativo para ampliar a aprendizagem dos alunos
sobre a temdtica em relevo. Esse material induziu a aprendizagem significativa dos
estudantes sobre as formigas, que surgiu da juncao dos conhecimentos prévios dos
estudantes com novos conceitos trazidos por meio do livro paradidético. E de extrema
importancia ressaltar que a oralidade foi um importante fator facilitador nesse
processo, pois foi através dela que a aprendizagem significativa pode ser constatada.
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